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LITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON
MUUTOKSISTA

1. Miten sahkodnjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden
aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Kaupungistuminen, yhteiskunnan sahkdistyminen ja hiilineutralisointi ovat megatrendit, joiden
odotetaan kiihtyvan seuraavan kymmenen vuoden aikana. TAma tarkoittaa, ettd sahkon osuus
kasvaa niin rakennusten lammityksessa kuin liikenteen energialahteena. Samalla tulemme
nakemaan hajautetun tuotannon ja kaksisuuntaisen sdhkojarjestelman nousevan merkittavaksi
ratkaisuksi seuraavan kymmenen vuoden aikana. Nama vaikuttavat myds Imatran Seudun
Sahkénsiirto Oy:n verkkoalueella.

Tama ennuste on laadittu hyédyntden kansallista energia- ja ilmastosuunnitelmaa (NECP),
Fingridin Sahkojarjestelmavisio 2040:n skenaarioita, kantaverkon kehittdamissuunnitelmassa
esitettyja ennusteita sekd EU:n FitFor55-tavoitteita. Samaa ennustetta kaytetdan taustana EU-
asetuksen 2019/943 artiklan 19e mukaisessa joustotarpeiden arvioinnissa (FNA — Flexibility Needs
Assessment), joka on raportoitu erikseen Energiaviraston vaatimusten mukaisesti.

a. Vaesto ja kaupungistuminen

Kaupungistuminen ja suomalaisen yhteiskunnan rakennemuutos nakyy Imatran Seudun
Sahkoénsiirto Oy:n jakelualueella vaestétappiona Tilastokeskuksen virallisessa
vaestdennusteessa (SVT 2024). Ennusteen mukaan verkkoalueellamme on vuonna 2040 noin
4 734 asukasta vahemman kuin 2025. Samalla vaeston ikdantyessa ja kaupungistumisen
edetessa verkkoalue siirtyy enemman kohti kerros- ja rivitaloasumista. Sahkoistettyjen
kesamokkien lukumaaran odotetaan kasvavan hieman.

Kaupungistumisen odotetaan nakyvan 2030-luvulla poistuvina liittymina seka laskevana
energiamaarana.

b. Hiilineutralisointi ja sahkoistyminen
Energiajarjestelman ja kulutuksen hiilineutralisointi ndkyy monella tavalla verkkoalueella.

Lammityksen sdhkoistyminen nakyy verkkoalueella noin 2 165 uutena sahkda lammityksessa
hyoédyntavana kiinteistona. Suurin muutos lammitystavassa odotetaan syntyvan fossiilisilla
polttoaineilla (6ljy, kaasu, hiili) lammitettavissa kiinteistdissa, joissa nykyinen lammitystapa
korvataan maalampgéjarjestelmilla tai sahkdlammityksen ja ilmalampoépumppujen yhdistelman
kanssa. Oljylammityksen korvaaminen maaldmpépumpuilla kasvattaa kiinteistokohtaista
sahkodkuormaa erityisesti omakotitaloalueilla huonommalla risteilylla.

Liikenteen sahkoistymisen odotetaan nakyvan merkittavasti Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy:n
verkkoalueella. Verkkoalueella arvioidaan olevan noin 11 016 ladattavaa sahkodajoneuvoa
vuonna 2040. Naista noin 89,0 % odotetaan olevan tayssahkodautoja. Tama tarkoittaa samalla
noin 10 979 kayttopaikkaa, joissa tapahtuu sahkdauton latausta, jonka lisaksi verkkoalueelle
odotetaan olevan noin 923 julkiseen lataukseen kaytettavaa liittymaa. Sahkdautojen
yleistyminen kasvattaa paikallisesti verkon huipputehoja, jolloin ohjatulle alykkaalle lataukselle
on tarvetta.



Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien ennusteessa on huomioitu
TEN-T-liikenneverkon varrelle asetetut EU:n FitFor55-tavoitteet, LVM:n jakeluinfraohjelma seka
raskaan liikenteen suurteholatauskeskittymien tarve (latauspoolit 60 km valein TEN-T-verkolla).
Raskaan liikenteen sahkoistyminen etenee erityisesti kaupunkibussien ja lahilogistiikan osalta,
EU:n edellyttdessa kaupunkibussien paastéjen vahennysta 90 % vuoteen 2030 ja 100 %
vuoteen 2035. Ennusteessa on huomioitu myos raide-, vesi- ja lentoliikenteen sahkoistyminen.

Kolmas merkittdva muutosajuri on hajautetun tuotannon, erityisesti aurinkotuotannon
lisdantyminen kaikissa asiakasryhmissa. Odotamme ettd vuonna 2040 verkkoalueella on noin
2 749 pientuotannon kayttopaikkaa, joiden yhteenlaskettu nimellisteho on noin 27,5 MWp.
Tama tarkoittaa, ettd odotamme, ettd kayttdpaikoilta sydtetdan verkkoon pain 10 007 MWh/v
ylijadma sahkoéa. EU:n energiatehokkuusdirektiivi (2024/1275) edellyttda aurinkopaneelien
asentamista uusiin julkisiin kiinteistéihin 2027 alkaen ja uusiin asuinrakennuksiin 2030 alkaen,
mika kiihdyttda pientuotannon kasvua. Kotiakkuvarastojen odotetaan seuraavan vahvasti
aurinkopientuotantoa ja niiden adaptaation kiihtyvan sahkémarkkinamuutosten ajamana.

c. Keskitetty sahkontuotanto ja kokonaiskulutus verkkoalueella

Olemme saaneet alustavia seka paatettyja tilauksia yli 1 MVA sahkévarastoille
jakeluverkkoalueellemme tdhdn mennessa n. 17 MVA edesta. Ndaemme kehityksen jatkuvan
viela lahivuosina. Nailla tulee olemaan merkittava vaikutus huipputehoihin
jakeluverkkoalueellamme seka myods vapaaseen kapasiteettiin. Tama kehitys voi aiheuttaa
alueellisesti niukkuutta vapaan kapasiteetin suhteen.

d. Energia-, saato-, reservimarkkinamuutosten vaikutukset

Suomessa siirryttiin 15 minuutin resoluutioon energiakaupankaynnissa vuoden 2025 alussa.
Erityisesti vuorokausimarkkinoiden siirtyma on vaikuttanut kulutusprofiileihin, koska SPOT-
sahkodsopimusten osuus on kasvanut verkkoalueella ja trendin uskotaan jatkuvan.

Samalla saato- ja reservimarkkinoiden laajentuminen pohjoismaihin lisada muiden kuin SPOT-
markkinoiden hinnan perusteella tapahtuvaa kuormanohjausta. Tama nakyy
toimintaymparistdlaskelmissa tehoristeilyn vdhenemisena ja huipputehovaikutusten kasvuna
kaikissa kulutustyypeissa.

Hajautettujen ohjattavien energiaresurssien maara on viela vahainen verkkoalueella, mutta
markkinakehityksen seka alymittareiden kuormanohjausrajapinnan uskotaan lisdavan
dynaamisesti ohjautuvan kuorman maaraa verkkoalueella. Akkuvarastojen reservimarkkinat
ovat saturoitumassa, mika siirtda niiden kayttéa reservikaupankaynnista energiamarkkinoille ja
tehopiikkien tasaukseen. V2G-teknologia (Vehicle-to-Grid) voi 2030-luvulla muuttaa
sahkdautojen roolin passiivisesta kuormasta aktiiviseksi joustoresurssiksi.

Kayttopaikoilla lisdantyvat alykkaat resurssit (esim. SPOT-ohjattu sdhkdautonlatauspiste)
yhdessa sahkomarkkinakehityksen uskotaan lisdavan huipputehoja ja vahentavan risteilya
verkkoalueella seuraavan tarkastelujakson 2026—2040 aikana kohtalaisesti.

e. Huipputehojen kehittyminen

Verkon kehittamisen ja investointien kannalta keskeinen muuttuja on huipputehojen
kehittyminen. Verkkoalueen skenaariolaskelmien perusteella yhteiskunnan sahkodistyminen
seka kulutuskayttaytymisen muutokset kasvattavat siirto- ja muuntokapasiteettitarvetta



verkkoalueella 120,4 MW (91,3 % muutos vuodesta 2025) vuoteen 2040 mennessa.
Keskeisina ajureina verkon siirtokapasiteetin kasvulle ovat teollisuuden sdhkoéistyminen,
sahkdvarastot, sahkdajoneuvojen lataus seka lammityksen sahkdistyminen. Sahkdistymisen
toteutumiseen ja taten kapasiteetin kasvuun liittyy vielad kuitenkin suuria epavarmuuksia.

2. Miten ja mihin perustuen sdahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkoisyytta on arvioitu?

Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy:n ennusteet perustuvat Vanguard Consulting Oy:n
skenaariolaskelmiin, jotka muodostavat kayttépaikka-, energia- ja tehotarvekehityslaskelmat
verkkoalueen kannalta keskeisimmista muuttujista:

- Verkkoalueen virallinen vaestokehitysennuste (Tilastokeskus SVT 2024)

- Hajautettu pientuotannon muutos (Fingridin Sahkdjarjestelmavisio 2040, 2025)

- Kiinteistokanta ja kiinteistdjen lammitystarvemuutokset (VTT HIISI/KEITO 2022/2025)

- Kevyen sahkdisen liikenteen kiinteisto- ja massalataus (VTT Eliisa WEM-P 2024)

- Raskaan sahkoisen liikenteen lataustarve (VTT Eliisa WEM-P 2024)

- Raide-, vesi- ja lentoliikenteen sahkoistyminen

- Teollisuuden sahkoéistyminen, datakeskukset ja kaukolammon sahkoéistyminen (Fingridin
Sahkojarjestelmavisio 2040, 2025)

- Tuuli- ja aurinkopuistojen rakentaminen verkkoalueella (Fingridin Sahkojarjestelmavisio
2040, 2025)

- Akkuvarastojen kehitys verkkoalueella (koti- ja teolliset)

Ennusteessa on huomioitu erikseen eri jannitetasojen (SJ, KJ, PJ) kehitys ja ndiden ennusteet
seka kuormaristeilyn kehittyminen verkossa.

Verkkoalueen ennusteissa on huomioitu kaikki saatavilla olevat kansalliset tavoitteet, viimeisimmat
ennusteet seka EU-lainsaadantoaloitteet. Kaikki ennusteet ovat kansallisen energia- ja
ilmastosuunnitelman (NECP) mukaisia. Tarkeimmat lahteet ovat:

- Kansallinen energia- ja iimastosuunnitelma (NECP)

- Tilastokeskuksen Vaestéennuste kunnittain (SVT 2024)

- Fingridin Sahkdjarjestelmavisio 2040 (2025)

- VTT Eliisa WEM-P liikennesektorin paastévahennyslaskelma (2024)

- VTT HIISI/KEITO kiinteistdjen energiatehokkuusmalli (2022/2025)

- Suomen ilmastopaneeli Raportti (2021)

- VTT Hiilineutraali Suomi 2035 (2020)

- VN TEAS / AFRY (2021) — Hiilineutraalisuustavoitteen vaikutukset sahkdjarjestelmaan

- Fingrid Verkkokiikari (2025)

- Motiva ja Energiavirasto Aurinkosahkovoimalat (2025)

- Suomen Uusiutuvat Ry hanketilanne (2025)

- Fossiilittoman likkenteen tiekartta (LVM 2021) ja VTT paivitys 2022

- Traficom kuntakohtaiset ajoneuvojen rekisterdintitilastot (2025)

- Latauskartta.fi tilannekuva (Q1/2026)

- TEN-T liikenneverkko (Vayla.fi)

- LVM jakeluinfraohjelma vuoteen 2035 (2023)



- EU:n energiatehokkuusdirektiivi 2024/1275 (EPBD)
- EU-asetus 2019/943 artikla 19e — joustotarpeiden arvioinnin tausta-aineisto

Imatran Seudun Sahkdnsiirto Oy:n toimintaymparistdennusteet perustuvat EU:n ja Suomen
iimasto- ja energiatavoitteiden saavuttamiseen ja todennakdisyydet on nain arvioitu olevan 100 %
mutta verkkoalueen erityisominaisuuksia ja poikkeamia kansallisesta keskiarvosta sahkdistymisen
eri muuttujilla on pyritty huomioimaan verkkoyhtién omilla ja ulkopuolisten asiantuntijoiden arvioilla.

Ennusteen laskelmissa on huomioitu huipputehovaikutusten kehittyminen eri sahkdistymisen
komponenteilla. Esimerkiksi kiinteistdjen lammitys- ja kayttdsahkon huipputehovaikutus
nimellistehosta kasvaa 15,5 %:sta 21,5 %:iin, sdhkdautojen kiinteistolatauksen 14,5 %:sta 24,0
%:iin ja teollisuuden 33,0 %:sta 40,5 %:iin vuoteen 2040 mennessa, johtuen mm. dljylammityksen
korvautumisesta lampdpumpuilla, SPOT-ohjauksen yleistymisesta ja teollisuuden alykkyyden
lisdantymisesta.

3. Miten sahkdnjakeluverkon haltija on arvioinut sahkomarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todennakdisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkonjakeluun?

Suomen ilmastopaneelin (2021) limastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannukset ja
alueelliset ulottuvuudet -raportin mukaan ilmastonmuutoksen riskit vaikuttavat
sahkonjakeluverkkoihin muun muassa voimakkaampien myrskyjen, kasvavien lumikuormien ja
roudan vahenemisen muodossa.

Saan aari-ilmiot ovat lisdantyneet myds Suomessa, mika voidaan todeta myrskyisista viime
vuosista. Selvimmat havaittavissa olevat muutokset liittyvat [Bmpdétilan nousuun; kasvukaudet
pidentyvat kesalla ja lumipeite vahenee talvella. Lampenemisesta johtuva roudan vaheneminen
todennakoisesti lisaa talviaikaisia tuulen aiheuttamia tuhoja. Myos jokien talvitulvien odotetaan
yleistyvan. Lisaksi ukkosten ja niiden aiheuttamien sydksyvirtausten odotetaan olevan
voimakkaampia lampimamman ilmakehan vuoksi. Saasta ja ilmastosta aiheutuvien sahkoverkon
toimintaan vaikuttavien ilmididen odotetaan yleistyvan.

Arvion pohjana on kaytetty limastopaneelin raporttia (https://doi.org/10.31885/9789527457047).

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Verkkoalueella voi tapahtua megatrendien lisdksi kertaluonteisia muutoksia tai yllattavia
tapahtumia. Olemme tunnistaneet asiakastarpeeseen ja kysynnan luonteeseen vaikuttavia
muutoksia, joiden todennakdisyytta on vaikea arvioida mutta joita seurataan aktiivisesti:

- Globaalin ja Suomen kansantalouden kehitysnakymat vaikuttavat seka teollisuuslaitosten
energiakulutukseen etta yksityiseen kulutuskayttaytymiseen seka investointeihin.

- Suurteollisuuskohteissa tapahtuvat tuotannon lisdykset tai vahentymiset voivat vaikuttaa
sahkdverkon siirtokapasiteettitarpeeseen ennustejaksolla.

- Datakeskukset seka keskitetyt vetyelektrolyysi-tuotantolaitokset seka keskitetyt
akkuvarastot voivat vaikuttaa verkon kehittamistarpeisiin.

- Tunnistamattomat energiajarjestelmainvestoinnit kuten tuulipuistot,
aurinkotuotantolaitokset.

- Maasahkoén syottétarve meri- ja sisdvesisatamissa seka lentoliikenteen sahkoistyminen.



Erityisesti korostamme seuraavia toimintaymparistdn muutoksia, jotka ovat tulleet esiin tai joiden
todennakdisyys on muuttunut merkittavasti edellisesta kehittdmissuunnitelmasta:

Geopoliittinen tilanne ja turvallisuusymparisto

Suomen NATO-jasenyys ja Euroopan muuttunut turvallisuustilanne ovat vaikuttaneet merkittavasti
kriittisen infrastruktuurin suojausvaatimuksiin. Energiavirasto on paivittanyt tietoturva- ja
kyberturvallisuusvaatimuksia verkkoyhtidille. Ennustejaksolla joudumme investoimaan ja
varautumaan laajemmin turvallisuusuhkiin, kyberhyokkayksiin seka fyysisiin hairidihin. Itarajan
tilanne ja Suomen varautumistason nosto ovat korostaneet sahkonjakelun huoltovarmuuden
merkitysta.

Taloussuhdanne ja investointiymparisto

Suomen talous on toipunut hitaasti vuosien 2023-2024 taantumasta. Rakennusalan heikko
suhdanne on vahentanyt uudisrakentamista ja siten uusia liittymia lahivuosina. Korkotason lasku
vuoden 2024 lopulta on parantanut investointiymparistoa ja vihrean siirtyman hankkeiden
toteuttamisedellytyksia. Sahkoéverkkomateriaalien ja palveluhankinnan hintaepavarmuus on
tasaantunut vuosien 2022—-2023 huipuista mutta sailyy kansainvalisesti epavakaana.

Saantelymuutokset ja uusi lainsaadanto

Energiaviraston valvontamenetelmat paivitettiin vuoden 2024 alusta (7. valvontajakso). EU:n
sahkomarkkinauudistus (EMD/EMR) tuo uusia velvoitteita joustopalvelujen hankinnasta ja verkon
kapasiteettitietojen julkaisemisesta. Sahkomarkkinalain 52 a §:n mukainen joustopalvelujen
hankintavelvoite ja energiatehokkuus ensin -periaate (HE 85/2025 vp) vaikuttavat verkon
suunnitteluperiaatteisiin. EU:n energiatehokkuusdirektiivi (EPBD 2024/1275) luo uusia vaatimuksia
kiinteistojen sahkoinfralle ja aurinkopaneelien asennuksille.

Tyovoima ja urakoitsijaresurssit

Verkkoyhtididen ja urakoitsijoiden tydévoimapula jatkuu. Elakdityminen ja alan
houkuttelevuushaasteet vaikuttavat investointien toteuttamisaikatauluihin. Urakoitsijakentassa on
tapahtunut konsolidaatiota.

Sahkomarkkinoiden rakennemuutos

15 minuutin kaupankayntiresoluutioon siirtyminen vuoden 2025 alussa, kapasiteettimarkkinoiden
kehitys ja reservimarkkinoiden laajeneminen pohjoismaissa muuttavat kulutuskayttaytymista ja
kuormaprofiileja. Akkuvarastojen reservimarkkinat saturoituvat, mika siirtda niiden kayttoéa
energiakaupankayntiin. V2G-teknologia voi 2030-luvulla muuttaa sahkdautojen roolin passiivisesta
kuormasta joustoresurssiksi.

Lisaksi Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy:n toimintaymparistéon ja toimintaan on tunnistettu
seuraavia sisaisid muutostekijoitd, jotka eivat vaikuta kysynnan luonteeseen tai maaraan, mutta
voivat merkittavasti vaikuttaa yhtion toimintaan:

- Verkkoyhtididen regulaatio ja valvontamallin muutokset voivat vaikuttaa merkittavasti yhtion
toimintavaatimuksiin ja toimintakykyyn.



Turvallisuus, toimitusvarmuus seka kyberturvallisuusymparistdé on muuttunut merkittavasti
ja odotamme, ettd ennustejaksolla joudumme investoimaan ja varautumaan laajemmin
turvallisuusuhkiin sekad hairidihin.

Geopoliittinen tilanne ja toimitusketjujen epavarmuudet vaikuttavat edelleen
sahkdverkkomateriaalien ja palveluhankinnan kustannuksiin.

Urakoitsija- ja osaamisresurssien saatavuus voi vaikuttaa investointien
toteuttamisaikatauluihin.



LITE 2 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

Liitteessa 2 maaritellaan verkon ja sen toimintaympariston ominaispiirteiden samankaltaisuuteen
perustuvat vyohykkeet, joille verkon kehittamistoimenpiteet kuvataan. Verkonhaltijan on liitteen 1
strateginen ennuste huomioiden esitettava vyohykkeittain strategia, joilla verkonhaltija aikoo
kustannustehokkaasti

1) tayttda sahkémarkkinalain 51 §:ssa asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyddyntaa joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka
3) selvittda ja hyddyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava vyéhykkeisiin. Verkonhaltija maarittaa vastuualueeltaan verkkorakenteen,
maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat vyohykkeet
verkkoalueeltaan. Mikali verkonhaltija ei maarittele vastuualueeltaan vydhykkeita, suunnitelma on
esitettava koskien vahintaan jokaista sdhkomarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa.
Talléin vydhykkeina sovelletaan alueita, joilla on voimassa:

i. 6 h toiminnan laatuvaatimus,
ii. 36 tunnin laatuvaatimus tai

iii. S&hkdémarkkinalain 51 § 2. momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa, mikali maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaympariston ominaispiirteet edellyttavat, suunnitelma on jaettava
vyohykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle maaritetylle vyohykkeelle
esitetdan perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

A) Vyohykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen vyéhykkeeseen verkonhaltija jakaa verkkoalueensa, jotta

kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Olemme jakaneet kehittdmissuunnitelmassamme vastuualueemme kahteen erilliseen
vyohykkeeseen. Vyohyke 1 vastaa asemakaava-alueita ja vydhyke 2 asemakaava-alueiden
ulkopuolisia alueita.

2. Mihin vyohykkeiden jaottelu perustuu?

Vybhykkeiden jaottelu perustuu Sahkémarkkinalain 51 § 2. momentin tarkoittamaa paikallisiin
olosuhteisiin perustuviin laatuvaatimustasoihin. Vydhyke 1 muodostuu asemakaava-alueiden
rajauksesta ja vyohyke 2 naiden rajojen ulkopuolisista alueista. Vyohykkeeseen 1 kuuluvat
kayttopaikat ovat 6 tunnin ja vydhykkeeseen 2 kuuluvat 36 tunnin suurimman sallitun
keskeytysajan piirissa.



3. Kullekin vyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat vyohykkeelle
tyypillisia?

Vyohyke 1:

Vyobhyke 1 kasittaa kaikki verkkoalueemme asemakaava-alueet. Naille alueille on tyypillista
tiheat asutukset ja suuret tehotarpeet. Verkon topologisiin ratkaisuihin kuuluu kattavat
rengasyhteydet, jotka useimmiten on toteutettu sahkéasemilta kayttdpaikoille asti
maakaapeloituna. Vydhykkeella 1 jaljella olevat ilmajohdot sijaitsevat paaosin teiden
varsilla ja peltojen yhteydessa.

Vyodhyke 2:

Vybhyke 2 kattaa kaikki muut verkkoalueemme osat asemakaava-alueiden ulkopuolella.
Vybhykkeelle 2 on tyypillistd huomattavasti harvemmat asutukset, mikéa useimmiten
tarkoittaa sita, etta yksittaiset johdot saattavat palvella vain muutamia kayttépaikkoja.
Vyobhykkeella 2 sijaitsevat iimajohdot ovat merkittavan alttiita ilmastollisille vianaiheuttajille,
johtuen paaosin siita, ettd suuri maara keski- ja pienjanniteverkon johdoista kulkevat
metsien lapi.

b. Millaiset kayttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat vydhykkeella ominaisia?

Vyohyke 1:

Asemakaava-alueilla sijaitsee huomattava maara kriittisiksi luokiteltuja kayttopaikkoja, jotka
ohjaavat toimitusvarmuusinvestointeja osaltaan. S&hkoén kayttdpaikkojen valiset etaisyydet
ja naiden tehotarpeet puoltavat maakaapelointia kustannustehokkaimpana ratkaisuna.
Kuuden tunnin suurin sallittu keskeytysaika on myds huomioitava vydhykkeen
verkostosaneerauksissa.

Vyohyke 2:

Asemakaava-alueiden ulkopuolella kayttdpaikkojen tiheys vaihtelee melko paljon alueittain,
joka vaikuttaa mm. keskeytyskustannusten kautta siihen, mita alueita kaapeloidaan. Koska
verkon topologia ja sahkdén kayttdépaikkojen sijainnit ovat paljon hajanaisempaa
asemakaava-alueiden ulkopuolella, viankorjausresurssien kohdentamisesta tulee talla
vyOhykkeelld paljon haastavampaa.

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia vyohykkeella?

Vyohyke 1:
Vyodhykkeella 1 sijoitusymparistd koostuu paaosin kaupunkimaisista alueista, jolloin

tiealueet maarittavat suurelta osin saneerattavan sahkoverkon ratkaisut ja rakenteiden
sijoittamiset.
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Vyohyke 2:

Vydhyke 2 sijoittuu asemakaava-alueiden ulkopuolelle, minka vuoksi sijoitusymparistt
vaihtelevat merkittavasti tiealueiden ja metsaisten alueiden valilla. Alueelle ovat lisaksi
tyypillisia laajat kallioiset maastot, jotka asettavat erityisvaatimuksia suunnittelulle. Nama
olosuhteet edellyttdvat tavanomaista huolellisempaa maastosuunnittelua ja vaikuttavat
olennaisesti kaapelointiratkaisujen ja reittivalintojen toteutukseen.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
vyohykkeella?

Vyohyke 1:

Toimintaymparistdn muutoksista erityisesti likenteen sahkoistymisella ja pientuotannon
lisdantymiselld on siirtokapasiteetin mitoitukseen suuri vaikutus. 1. vydhyke on suurimmilta
osin kaupunkialuetta, jolloin talle vyohykkeelle nailla on erityisen suuri vaikutus.
Kaytannossa tama tarkoittaa verkon mitoittamisen osalta sita, ettd muuntajien
kapasiteetissa huomioidaan alueella odotettavissa oleva tehonkasvu.

Vyohyke 2:

Toimintaympariston muutoksilla ei ole nahtavissa 2. vydhykkeella niin suurta vaikutusta
teknisiin ratkaisuvaihtoehtoihin kuin 1. vydhykkeelld, mutta esimerkiksi siirrettavan energian
tai pientuotannon muutoksilla voi olla vaikutusta esimerkiksi siirtokapasiteetin
maarittamiseen saneerausinvestointien yhteydessa. Tulossa olevat sahkdvarastot saattavat
aiheuttaa alueellista vapaan kapasiteetin niukkuutta lahivuosille.

Talla vyohykkeella on erityisesti huomioitava vaestdoennusteet ja seurattava alueellista
kehitysta. Adrimmaisessé tapauksessa osa tdméan vydhykkeen verkosta voidaan joutua
purkamaan kayttamattémana, mikali sahkdn kayttd poistuu joltain alueelta ja uutta ei ole
nahtavissa.

4. Kullekin vyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot, seka verkkoa
kuvaavat luvut:

a. Vyohykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika ii. Keskimaarainen tekninen kayttdaika
Vyohyke 1 25,0 vuotta 50 vuotta
Vyohyke 2 28,3 vuotta 40 vuotta
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b. Kuinka paljon vy6hykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 229,2 km 888,2 km
Vyohyke 2 671,8 km 1114,3 km

c. Kuinka suuri osa vyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 180,2 km 819.2 km
Vyohyke 2 538,3 km 492,0 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia vyohykkeella, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 | 9 462 0 0
Vyohyke 2 | 0 4895 0

e. Kuinka paljon vyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 19 664 0 0
Vyohyke 2 |0 4902 0
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f. Kuinka moni vyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkoénjakeluverkon
piirissa, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 19 234 0 0
Vyohyke2 |0 2 845 0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 170,6 km 819.2 km
Vyohyke 2 70,2 km 492,0 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 13,9 km 34,5 km
Vyohyke 2 71,9 km 311,1 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsaa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 27,7 km 34,5 km
Vyohyke 2 53,7 km 311,1 km

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 9,6 km 0 km
Vyohyke 2 468,1 km 0 km
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B) Vyohykkeella sijaitseva verkon kehittamisstrategia

1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset?

a. 6 h laatuvaatimus

6 tunnin laatuvaatimuksen erittain tiukan vikojen korjausajan vuoksi vaatimuksen
tayttyminen varmistetaan toteuttamalla verkon kaapelointi sdhkdasemilta kayttdépaikoille
saakka. TAma periaate koskee kaikkia kyseisen laatuvaatimuksen piirissa olevia verkonosia
seka keski- etta pienjanniteverkoissa.

b. 36 h laatuvaatimus

36 tunnin laatuvaatimus mahdollistaa laajemman liikkumavaran myrskyjen ja muiden
saailmididen aiheuttamien vikojen hallinnassa. Laatuvaatimuksen tayttaminen toteutetaan
siten, ettd keskijanniteverkossa hyddynnetaan joko riittdvan laajoja puuvarmoja johtokatuja,
joissa puusto ei ulotu johtimiin, tai vaihtoehtoisesti maakaapelointia.
Toimitusvarmuusinvestoinnit mitoitetaan siten, ettd 36 tunnin laatuvaatimus ei ylity. Taman
seurauksena osa verkosta jaa vaistamatta alttiiksi ilmastoperaisille vikaantumisriskeille,
mutta laatuvaatimusten tayttyminen varmistetaan tehokkailla viankorjausresursseilla.

Keskijanniteverkkoon ei jatkossa rakenneta uusia puuvarmoja ilmajohto-osuuksia. Nykyiset
puuvarmat johto-osuudet korvataan ajan myo6ta maakaapeloinnilla tai siitamalla linjat
reiteille, joilla vikataajuus on alhaisempi, silloin kun puusto on kasvanut uudelleen
johtokatujen laheisyyteen.

Pienjanniteverkon osalta noudatetaan paaosin samoja periaatteita kuin
keskijanniteverkossa. Vanhojen pienjanniteverkon ilmajohtojen ensisijaisena
saneerausratkaisuna kaytetaan maakaapelointia.

c. sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa ei ole maaritelty.
2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

ISSS osallistuu l&hes poikkeuksetta muun infran kanssa tehtaviin
aluesaneeraushankkeisiin. Talldin kaapeloidaan samanaikaisesti vesi, Iamp0 ja
televerkkojen kanssa yhteiselld tyémaalla. Yhteisrakentaminen on ollut paasaantoisesti
mahdollista kaikissa meidan taajama-alueiden verkostosaneerauksissa ja useimmissa
my0s onkin kunnallistekniikan rakentamisen kanssa tehty yhteistyota.

Jakeluverkostamme on yhteydet kaikkiin naapuriverkkoyhtididemme omiin jakeluverkkoihin.
Naiden yhteyksien hyodyntamisesta on sovittu poikkeustilanteiden varalta ennakkoon,
mutta kaytanndssa naiden yhteyksien hyddyntamismahdollisuus on melko rajallinen,
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johtuen teknisistd nakdkulmista. Kaytanndssa tama tarkoittaa, ettéd varayhteyksien kautta
saisimme syotettya vain suhteellisen pienikokoisia alueita.

. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Emme ole I6ytaneet tdhan mennessa joustopalveluratkaisuja, joita voisi pitaa vaihtoehtona
perinteisille investoinneille. Tamankaltaisten ratkaisujen tulisi jollain tavalla pidentaa
laatuvaatimusten mukaisia suurimman sallitun vikakeskeytyksen aikamaareita tai jollain
tavalla pienentdd myrskyjen aiheuttamaa vikojen maaraa, joka on kaytanndssa
mahdotonta.

Tulevaisuudessa sahkdautojen lisdantyminen voi tarjota mahdollisuuksia joustopalveluihin,
mutta niihin ei viela ole tunnistettu toimivia ratkaisuja.

Jotta joustopalveluita voitaisiin hyddyntaa aitona vaihtoehtona verkostoon kohdistuville
investointiluonteisille verkon kehitystoimenpiteille, pitaisi palveluiden olla kohdennettavissa
verkkorakenteen mukaisesti tarvittaville alueille ja palveluiden pitaisi tuottaa luotettavasti
saatavilla olevaa joustokapasiteettia tarpeen mukaan ja pitkaaikaisesti. Suomessa ei ole
tarjolla verkkorakenteen mukaisesti kohdennettuja tuotannon tai kulutuksen
joustopalveluita.

Koska kaytannossa sovellettavia ratkaisuja ei ole, niin meilla mydskaan ole tarvittavia
teknisia tai taloudellisia tietoja, joiden pohjalta pystyisimme arvioimaan ratkaisun
soveltuvuutta verkkoalueella tai tekemaan ratkaisusta edes suuntaa antavaa
kustannusvertailua. Olemme esittdneet kehittdmissuunnitelmamme kustannusvertailussa
vyohykekohtaisesti ne teknologiset ratkaisut, jotka soveltuvat kyseisille vydhykkeille ja
joiden avulla voidaan todellisuudessa tayttaa toimitusvarmuusvelvoitteet. Joustoratkaisut
eivat edelld mainitun selvityksen perusteella talla hetkella tatd mahdollista.

. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Kriittisten kohteiden osalta nojaamme tehonrajoitussuunnitelmaan, jossa on otettu
huomioon johtolahddt ja niiden osien kriittisyys. Taman avulla pyrimme palauttamaan
sahkaot, mikali mahdollista, ensisijaisesti kriittisille kohteille ja vakituisille asunnoille.

Olemme selvittaneet, millaisia yhteiskunnalle tarkeita kohteita jakeluverkkomme alueelta
IBytyy ja pyrimme huomioimaan nama kohteet pitkan aikavalin saneerausinvestointien
suunnittelussa. Naiden maarittelyn osalta on tarkasteltu Valtioneuvoston asetus
TEM/2022/211 mukaisia maaritelmia.

Imatran Seudun Sahkonsiirron verkkoalueella on muun muassa seuraavanlaisia
yhteiskunnalle tarkeita kohteita

Vesihuolto ja kaukolampd
Sosiaalihuolto

Viestilikenne

Hallinto- ja pelastusrakennukset

Kohteita on tiedossamme 137 kappaletta, joista 70 sijaitsee asemakaava-alueilla.
Asemakaava-alueiden ulkopuoliset kohteet ovat paaasiassa viestintaverkon kohteita.
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d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle

Erindisia akustoratkaisuja ja niitd koskevia hankkeita on ollut viime vuosina esilla ja useita
liittymiskyselyitd on vastaanotettu. Lahivuosien aikana naita on kuitenkin tulossa ja nailla
voi olla vaikutusta siirtokapasiteetin laajentamiselle.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta vyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Toimitusvarmuutta parantavien investointien elinkaarikustannuksien maarittdmisessa on
huomioitu valittdmat investointikustannukset, investoinnin koko elinkaaren operatiiviset
kustannukset seka keskeytyskustannukset, jotka on arvioitu aiheutuvan elinkaarensa
aikana.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Imatran Seudun Sahkdnsiirto osallistuu I&hes poikkeuksetta muun infran kanssa tehtaviin
aluesaneeraushankkeisiin. Talldin kaapeloidaan samanaikaisesti vesi, Iampo ja
televerkkojen kanssa yhteisella tydmaalla.

Yhteisrakentamisen suunnittelu pohjautuu sdanndlliseen tiedonvaihtoon eri osapuolten
kanssa, jolloin yhtena sovittavana asiana on rakentamisesta johtuvien valittdmien
kustannusten jakautuminen osapuolten kesken. Elinkaarikustannuksissa nama nakyvat
pienempina investointikustannuksina, kun kustannukset jaetaan osapuolten kesken.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sihkovarastojen tai
tasasahkotekniikan hyddyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Emme nae, etta sahkdvarastot olisivat suoraan vaihtoehto perinteisille
toimitusvarmuusinvestoinneille, johtuen sahkdmarkkinalaissa asetetuille vaatimuksille
sahkon toimitusvarmuudelle.

Taman kehittdmissuunnitelman laadintahetkella joustopalveluita ei ole saatavilla ja
valtakunnallisesti emme ole tunnistaneet yhtdan joustopalveluihin liittyvaa kauppaa, joka
antaisi tarvittavat tiedot kustannuslaskentaan.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Elinkaarikustannuksien seurantaa tehdaan saanndllisesti vuositasolla, muun muassa
seuraamalla rakentamiskustannusten kehittymista, keskeytyskustannuksien muodostumista
eri verkostoratkaisujen osalta seka myos operatiivisten kustannusten kehittymista
kunnossapito- ja viankorjaustdiden osalta.

Tassa kehittamissuunnitelmassa on tarkasteltu kahta hyvin erilaista ratkaisua
laatuvaatimuksien tayttamiseksi, ilmajohdon siirtdmista tien laitaan seka maakaapelointia.
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Molemmissa ratkaisuissa elinkaarikustannuksissa suurimman eran muodostaa
rakentamiskustannukset, joten naiden kustannuksien kehittymiselld on hyvin suuri vaikutus
valinnan suhteen. Erityisesti maakaapeloinnin osalta kaivuukustannukset muodostavat
useimmiten suurimman eran rakentamiskustannuksista, joten kaivuuolosuhteella jo
itsessdaan on merkittava vaikutus valintaan. Tama silloin, kun maakaapeloinnilla ylipdatansa
on muuten perusteltavissa olevia vaihtoehtoja, esimerkiksi asemakaava-alueiden
ulkopuolella.
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LITE 3 - VYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

Liitteessa 3 on kuvattu strategiasta johdetut vastuualueellemme soveltuvat paasaantoiset verkon
kehittdmisratkaisut vydhykkeittain ja esitetty kehittdmisratkaisuille kustannusvertailut.
Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

1. Kaytettavat ratkaisut vyohykkeella

a. Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa vyohykkeella?
¢ Maakaapeli
e Avojohto
e Levennetty johtokatu
o Paallystetty avojohto
¢ lImakaapeli
e 1 kV sahkonjakelu
e Tasasahkojarjestelma
e Sahkovarastot
e Tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut

e Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

Vyohyke 1 Vyohyke 2

Maakaapeli X X

Avojohto X

Levennetty johtokatu

Padllystetty avojohto X

lImakaapeli

1 kV sdhkdnjakelu

Tasasahkdjarjestelma

Sahkodvarastot X X

Tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut X X
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b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei
voida perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava
kustannusvertailu. Pakottavia syita voivat olla esim.:

Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset kayttopaikat)

Perusteet vyohykkeelle 1 ja 2:

Ei suoria lain asettamia perusteita pois jatetyille ratkaisuille.

Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)
Perusteet vyohykkeelle 1 ja 2:

Kaavoitukseen liittyvilla nakokulmilla ei ole vaikutuksia kayttamiimme ratkaisuihin.

Muu perusteltava syy
Perusteet vyohykkeelle 1 ja 2:

Uusia levennettyja johtokatuja emme tarkastele toimitusvarmuusvaatimusten
tayttamisen osalta, johtuen valvontamenetelmien kehittymisen suunnasta.
Jakeluverkkoalueellamme on talla hetkella hyvin kattavasti toteutettu leveat (puuvarmat)
johtokadut. Taten emme nae taloudellisesti kannattavana ratkaisuna laajentaa taman
ratkaisun hyddyntamista ja myds metsanomistajien luvan saannin osalta tama olisi
haastavaa. Yksistaan leveiden johtokatujen toteuttaminen ei riittaisi
toimitusvarmuusvaatimusten tayttamiseksi, johtuen muista kuin puiden kaatumisten
aiheuttamista ilmastollisista hairiotekijoista.

1 kV sahkonjakelua ja tasasahkojarjestelmien hyodyntamista ei olla tarkasteltu tassa
vaiheessa ratkaisuna jakeluverkkomme kehittdmisessa, johtuen tdman hetkisesta
tekniikan kehitysasteesta. 1 kV sahkénjakelua on aikaisemmin tarkasteltu yhtena
ratkaisuna, mutta naiden sovelluskohteet jaisivat melko vahaisiksi alueellamme.
Huoltovarmuuden nakdékulmasta naiden ratkaisujen kayttéénotto laajentaisi
verkkokomponenttien kirjoa, jolloin vikatilanteissa ei valttamatta pystyta samoilla
komponenteilla korvaamaan vikaantuneita verkkokomponentteja.

Sahkdvarastoratkaisuja ei mydskaan ole tarkasteltu vield tdssa vaiheessa
toimitusvarmuusinvestointien vaihtoehtona, vaikka toimivia ratkaisuja on jo olemassa
tana paivana. Nademme toimitusvarmuusvaatimukset liian tiukkoina naiden jarkevaksi
soveltamiseksi, koska toimitusvarmuusvaatimukset koskevat lopulta kaikkia
jakeluverkon kayttépaikkoja, jolloin sdhkojen palauttaminen rajatuille jakeluverkon osille
sahkdvarastojen avulla ei riitd vaatimuksiin nahden.

Sahkovarastot seka tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut ovat kuitenkin soveltuvia
ratkaisuja kapasiteettitarpeiden tayttdmiseksi ja voidaan mahdollisesti kayttaa
korvaamaan kapasiteetin laajentamisen investointeja joskus tulevaisuudessa.

19



Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettiva, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat. Ratkaisun kustannukset on summattava vahintaan
seuraavien kokonaisuuksien alle:

- Investointikustannukset

- Muut kertaluonteiset kustannukset

- Operatiiviset kustannukset

- Keskeytysten aiheuttama haitta

- Muu perusteltu kustannus (mikali kaytetty)

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkodnjakeluratkaisu kullakin vyohykkeella?
(sanallinen kuvaus)

Vyohyke 1:

Vybhykkeella 1 ei ollut muita vertailtavia ratkaisuja kuin maakaapelointi. Syyna téalle on
erittain tiukat laatuvaatimukset asemakaava-alueilla.

Vyohyke 2:

Vyohykkeella 2 edullisin ratkaisu on siirtda olemassa olevaa metsan lapi kulkevaa
keskijanniteverkon avojohtoa tien laitaan. Operatiivisten kustannusten ja
keskeytyskustannusten kannalta ratkaisu ei kuitenkaan ole edullisin. Lisédksi huomioitavaksi
tulee laatuvaatimusten asettamat ehdot, jolloin taman kaltaisen ratkaisun
toteutusmahdollisuudet ovat rajatut viankorjauskapasiteettimme perusteella.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?
(sanallinen kuvaus)

Vyohyke 1:
Vyohykkeella 1 ei ollut muita vertailtavia ratkaisuja kuin maakaapelointi.
Vyohyke 2:

Vybhykkeella 2 edullisinta ratkaisua (ratkaisu 1) on verrattu keskijanniteverkon avojohdon
siirtdmista tien laitaan korvaten se paallystetylla avojohdolla (ratkaisu 3).
Investointikustannuksilta tdma on huomattavasti kallimpaa, mik& nakyy suurempana
elinkaarikustannusten kokonaiskustannuksissa. Edullisinta ratkaisua on verrattu myos
maakaapelointiin (ratkaisu 2), joka ei kovin paljon kallimmaksi jaa edullisimmasta
ratkaisusta, mikali kaivuuolosuhteet sallivat kohtuullisilla kustannuksilla kaivamisen.
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3. Vyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus vyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kdytetaan
kustannusvertailussa.

Vyohyke 1:

Tyypillinen hankekokonaisuus vyohykkeelld 1 on maakaapeloinnilla toteutettava
keskijanniteverkon ilmajohdon saneeraus, jonka yhteydessa saneerataan sen yhteydessa
oleva pienjanniteverkko. Tassa esimerkissa on laskettu n. 5 km keskijanniteilmajohdon
saneerausta lahimman tien varteen maakaapeliksi ja sen yhteydessa kaupunkimaisen
alueen yksi muuntopiiri pienjanniteverkkoineen, joka vastaa n. 10 km saneerattavaa
pienjanniteilmajohtoa.

Vyohyke 2:

Tyypilliseen hankekokonaisuuteen kuuluu n. 9 km keskijanniteilmajohtoa, joka kulkee
metsan lapi. Tallaisessa olosuhteessa vikataajuudet myrskyjen ja lumikuormien suhteen
ovat hyvin suuret. Naille hankekokonaisuuksille on tyypillista, ettéd korvaava linja muodostuu
saneerattavaa ilmajohto-osuutta pidemmaksi. Tdma johtuu siita, ettd metsien lapi kulkevat
osuudet kulkevat suoraan missa sahkda kaytetaan, kun taas teiden kautta reitti on pidempi.

b. Vyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko
Vyohyke 1:

Vybhykkeen 1 osalta on esitetty elinkaarikustannuksiin perustuen keskimaaraisen
maakaapelointiin perustuvan keskijanniteverkon ilmajohdon saneerauksen kustannukset.

‘ Ratkaisu 1
Investointikustannus ‘ 505 800 €
Muut kertaluonteiset kustannukset ‘ 0€
Operatiiviset kustannukset ‘ 14 862 €
Keskeytyskustannukset ‘ 0€
Yhteensa ‘ 522 662 €

Operatiiviset kustannukset ja keskeytyskustannukset on laskettu arviona seuraavan 50
vuoden ajalta.
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Vyohyke 2:

Seuraavassa taulukossa on esitelty edellisessa kohdassa kuvatulle hankekokonaisuudelle
kolme vaihtoehtoista ratkaisua.

‘ Ratkaisu 1 Ratkaisu 2 | Ratkaisu 3
Investointikustannus ‘ 250 900 € 319 650 € 366 100 €
Muut kertaluonteiset kustannukset ‘ 0€ 0€ 0€
Operatiiviset kustannukset ‘ 16 187 € 1012 € 16 187 €
Keskeytyskustannukset ‘ 6 547 € 0€ 3612€
Yhteensa ‘ 273 634 € 320 662 € 385899 €

Operatiiviset kustannukset ja keskeytyskustannukset on laskettu arviona seuraavan 50

vuoden ajalta.
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LIITE 4 - PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

Sahkonjakeluverkon haltijan on sisallytettava kehittdmissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan
kymmenen vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin
yllapitamiseksi seka uuden sdhkoéntuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lisaksi
jakeluverkonhaltijan on esitettava toimenpiteet, joilla parannetaan jarjestelmallisesti jakeluverkon
luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja yllapitaa
sahkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadetyt vaatimukset. Lisdksi kehittamissuunnitelman on oltava
avoin keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla tarvittavien joustopalveluiden osalta. Sahkénjakeluverkon
haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seka aikataulusta, jolla
laatuvaatimukset tullaan tayttamaan.

Sahkémarkkinalain 119 §:n siirtymasaannodksissa kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on
taytettdva sahkoémarkkinalain 51 §:n vaatimukset viimeistaan vuoden 2028 loppuun mennessa.
Mikali jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintaan 60
prosenttia on 51 §:n vaatimukset taytettava viimeistdan vuoden 2036 loppuun mennessa. Kaikki
jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin litteen kysymyksiin. Yhtiot, joilla laatuvaatimukset
tayttyvat vuoteen 2028 mennessa, ilmoittavat paljonko ne investoivat verkon laatuvaatimusten
seka verkon kapasiteetin yllapitamiseksi.

1. Kuinka paljon sahkoénjakeluverkon haltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sahkoasemat

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 0€ a. vuosina 2014-2021 736 785 €
b. vuosina 2022-2028 3385936 € b. vuosina 2022-2028 631700 €
c. vuosina 2029-2036 800 000 € c. vuosina 2029-2036 680 000 €

c. Keskijannite

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 5967 232 € a. vuosina 2014-2021 6 533 691 €
b. vuosina 2022-2028 4 669 300 € b. vuosina 2022-2028 1796100 €
c. vuosina 2029-2036 92158 100 € c. vuosina 2029-2036 1 325000 €
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d. Muuntamot

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 2944004 € |EROlSILERINY Elipl! 225307 €
b. vuosina 2022-2028 PAISRWI0ORANN |, vuosina 2022-2028 216 900 €
c. vuosina 2029-2036 4116400 € NN ERAPIERI0E]S) 160 000 €

e. Pienjannite

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 11 552 865 € a. vuosina 2014-2021 1455724 €
b. vuosina 2022-2028 7 087 500 € b. vuosina 2022-2028 1514000 €
c. vuosina 2029-2036 YAOVI W ORI . vuosina 2029-2036 1 180 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella

. 31.12.2023 17 820
i. 31.12.2028 19 492
ii. 31.12.2036 19 664

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

. 31.12.2023 2 699
ii. 31.12.2028 3346
ii. 31.12.2036 4902

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Jakeluverkkoalueellamme ei ole erikseen maariteltyja paikallisiin olosuhteisiin perustuvia
laatuvaatimustasoja.

3. Kuinka suuri osa sahkoénjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkémarkkinalain 119
§:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km b. PJ, km

. 31.12.2023 WXARN . 31.12.2023 1234,2
i. 31.12.2028 768,5 JINEYINPRAPL 1.396,6
ii. 31.12.2036 SIZVARN 1. 31.12.2036 16491
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4. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,% b. PJ, %

i. 31.12.2023 PRRDAN . 31.12.2023 62,8 %
il. 31.12.2028 KYR/ AN . 31.12.2028 70.1 %
ili. 31.12.2036 50,0% | |INEYRPACELS 80,5 %

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Talla hetkella tiedossamme ei ole varmistuneita suuremman teholuokan aurinkovoimaloita
alueellamme, mutta piddmme nama silti mahdollisina.

Olemme arvioineet vastaanottamiemme liittymakyselyiden mydéta, etta verkkoalueellemme
tulee sdhkdvarastoja talla aikavalilla. Toteutustavasta riippuen myés ndma saattavat
edellyttaa laajennusinvestointeja keskijanniteverkkoomme.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Myos pidemmalle ajanjaksolle arvioimme mahdollisten uusien tuotantojen vastaavan
samankaltaisia ratkaisuja kuin seuraavan viiden vuoden aikana.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Karkeasti arvioituna seuraavan viiden vuoden aikana uuden tuotannon liittamistarpeet
edellyttavat noin 200 000 € investointeja.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Talle ajanjaksolle emme pysty suurella varmuudella arvioimaan mahdollisia tuotannon tai
uusien kuormitusten liittymia, jotka edellyttaisivat meiltd merkittavia investointitarpeita.
Mikali trendi jatkuu vastaavanlaisena, tarkoittaisi tama myds talle jaksolle noin 200 000 €
investointeja.

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Kohtuullisella varmuudella tulevat investoinnit sijoittuvat sdhkéasemiemme laheisyyteen,
molemmille kehittdmisvydhykkeille.
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b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittamiseksi?

Alla olevassa kuvassa on karkea arvio siita, kuinka paljon alueellisesti verkkoalueellamme
on vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja kuormien liittmiseksi. Vapaan kapasiteetin
maarittelyssa on huomioitu poikkeustilanteet, joissa esimerkiksi joudutaan yksittaisia
sahkdasemia korvaamaan toisilla sdhkéasemilla.

Kulutuskapasiteetti
Tuotantokapasiteetti

Kuva 3. Vapaan kapasiteetin kartta uuden tuotannon ja kuormien liittdmiseksi.
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LITE 5 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

Liitteessa 5 on esitettyna kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka
parantavat jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti jakeluverkkomme luotettavuutta ja varmuutta.
Jakeluverkonhaltijan on esitettdva seuraavalle kahdelle vuodelle toimenpiteet sdhkdémarkkinalain
51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden
tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyddyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sahkdasemat
c. Keskijannite

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 170 000 €

i. investoinnit 2230800 £
ii. kunnossapito 350 000 €

d. Muuntamot

. investoinnit 712 800 €
ii. kunnossapito 40 000 €

e. Pienjannite

I. investoinnit 1335840 €
ii. kunnossapito 320 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan
ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan

alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa

19 379 3176 0
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Milla vyohykkeilld sekd minkalaisia toimenpiteitad tehdaan kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana?

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana tullaan parantamaan sahkdn toimitusvarmuutta
molemmilla vyohykkeilld, ensisijaisesti maakaapelointiratkaisulla. Kohdennamme toimenpiteet
sellaisille alueilla, joissa kohtaavat parhaiten seké kunnossapidon etta toimitusvarmuuden
perusteet. Investoinnit alkavat painottua asemakaava-alueiden ulkopuoliselle vydhykkeelle, kun
valtaosa asemakaava-alueista on jo kaapeloitu tai niiden verkon ika ei perustele Iahivuosien
aikana saneerausta.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

754,5 km 1359,2 km

Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

30.8 % 68.6 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyodynnettiavan?

a. Kilometreina

Kuluvan vuoden suunnitelmissa on arviolta noin 2 km yhteisrakentamista katuvalojen ja
telekaapeleiden osalta. Seuraavan vuoden osalta ei ole suunnitelmia, joiden perusteella
pystyisi yhteisrakentamista arvioimaan. Arviolta seuraavalle vuodelle 4 km yhteisrakentamista.

b. Prosentteina investoitavista kilometreista

Kuluvan ja seuraavan vuoden osalta arvioitu yhteisrakentamisen maara vastaa noin 7 %
suhteessa arvioituun kokonaismaaraan investoinneista.

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

Kuluvan ja seuraavan vuoden suunnitelmat on julkaistu Verkkotietopisteessa.
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. Sahkonjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

Suurella varmuudella toteutuvien investointien suuruus on noin 800 000 €.

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittaminen vaativat, sanallinen kuvaus

Uusia kulutuksen ja tuotannon kohteita ovat sahkdvarastot, joita on tulossa seuraavan ja
kuluvan vuoden aikana arviolta 7 kappaletta. Uusien kuormien liittdmiseksi investoinnit
tulevat edellyttdmaan paaasiassa maakaapelointia.

. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Kuluvana vuonna olemme osallistuneet "Sahkodistymisen aiheuttamat sahkdverkkojen
jousto- ja investointitarpeet 2040” (Vanguard Consulting Oy 2026). Taman lisaksi
osallistuimme Synergi yhtion toteuttamaan pilottihankkeeseen verkkoalueellamme, jossa
pilotoitiin sdhkdautojen alykasta lataamista osana jakeluverkon tehohuippujen leikkaamista.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyodynnetaan?

Talla hetkelld emme ole aktiivisesti hyddyntdmassa joustopalveluita, silla naille ei ole nahty
taloudellisesta tai teknisesta nakokulmasta edellytyksia. Seuraamme aktiivisesti
joustomarkkinoiden kehittymista ja pyrimme tunnistamaan verkkoalueellamme muodostuvia
joustopalveluita.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?

i. Kayttoonottokustannukset, €

Ei arvioituja kayttdonottokustannuksia.

ii. Vuosittaiset kayttokustannukset €/a

Ei arvioituja vuosittaisia kayttokustannuksia.

iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €

Ei arvioituja elinkaaren ajalta syntyvia kustannushyétyja.
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LITE 6 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN
VUODEN AIKANA

Liitteessa 6 on esitettyna, kuinka liitteen 5 mukaiset toimenpiteet sdhkémarkkinalain 51 ja 119
§:ssa saadettyjen vaatimusten tayttdmiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden tuotannon
ja uusien kuormien liittdmiseksi seka joustopalveluiden hyddyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle ovat toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sahkdasemat
c. Keskijannite

i. investoinnit 2985936 €
ii. kunnossapito 196 423 €

. investoinnit 765 907 €
ii. kunnossapito 894 626 €

d. Muuntamot

. investoinnit 586 262 €
ii. kunnossapito 110 439 €

e. Pienjannite

I. investoinnit 2 469 623 €
ii. kunnossapito 627 816 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan

alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa

19 234 2 845 0
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3. Milla vyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana?

Toimenpiteet painottuivat kahden edellisen vuoden aikana vydhykkeelle 1, jossa kaapeloitiin
keski- ja pienjanniteverkkojen ilmajohtoja asemakaava-alueilla. Kaapelointia tehtiin myos
vyohykkeella 2.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

718,5 km 1311,2km

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina

Kahden edellisen vuoden aikana yhteisrakentamista hyddynnettiin 8 km.

b. Prosentteina investoiduista kilometreista

Nama yhteisrakentamiset vastaavat noin 9,5 % osuutta kaikista kahden edellisen vuoden
investoinneista.

6. Sahkonjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina

Edellisen kahden vuoden aikana uusien kuormien liittdmiseksi investoimme noin 725 440 €.

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus

Uusien kuormien liittdmiseksi investoinnit koostuivat paaosin pienjanniteverkon
maakaapeloinnista.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalveluiden
hyodyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

Joustopalveluita ei hyédynnetty tai pilotoitu kahden edellisen vuoden aikana.
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8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

Verkoston investoinnit laatuvaatimuksien tayttamiseksi (ero suunniteltuihin)

e Sahkoasemat +0,5 M€
o Keskijanniteverkko -0,6 M€
e Pienjanniteverkko +0,3 M€

Laatuvaatimukset tayttava verkko (ero suunniteltuihin)

o Keskijanniteverkko -28 km
e Pienjanniteverkko +45,3 km

Eroavaisuudet toteuman ja suunniteltujen valilla johtuvat paaasiassa siita, ettd vuodelle 2025
valittiin eri saneerauskohteet kuin mita oli suunniteltu edellisen kehittdmissuunnitelman
laadintahetkelld. Sdhkdasemainvestoinnit poikkesivat suunnitellusta, johtuen tarkentuneista
kustannuksista.

9. Verkonhaltijan maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.

Kuvan 4. kartta on paivitetty vastaamaan 31.12.2025 tilannetta toimitusvarmuusvaatimukset
tayttavista alueista. Rajattujen alueiden sisalle kuuluvat kayttopaikat tayttavat joko 6 tai 36
tunnin suurimman sallitun keskeytysajan vaatimuksen, riippuen siitd, onko alue asemakaava-
alueella vai niiden ulkopuolella. Toimitusvarmuusvaatimusten tayttymisessa on huomioitu
keski- ja pienjanniteverkkojen laatuvaatimukset seka kaytdssamme olevat viankorjausresurssit.
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Kuva 4. Sahkdémarkkinalain 51 §:ssa kuvatut toiminnan laatuvaatimukset tayttavat alueet Imatran
Seudun Sahkonsiirto Oy:n verkkoalueella. Kartassa vihreat alueet kuvaavat 6 ja 36 tunnin
laatuvaatimukset tayttavia alueita. Sininen katkoviiva rajaa Imatran Seudun Sahkénsiirto Oy:n
verkkoalueen.
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LITE 7 - KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

1. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy toteutti kehittdmissuunnitelman kuulemisen Akamon
Innovations Oy:n kuulemisalustalla, josta tiedotettiin mahdollisimman laajasti hyodyntaen yhtion
tiedotus- ja markkinointikanavia. Tiedotus- ja markkinointikanavissa kayttajat ohjattiin
kuulemisalustan URL-osoitteeseen, jossa asiakas- ja sidosryhmilla oli mahdollisuus tutustua
kehittdmissuunnitelmaan ja jattda reagointeja seka lausuntoja kysymyskohtaisesti. Lisaksi
vastaajilta pyydettiin perustietoja, joilla vastaajat voitiin profiloida yleisella tasolla.

Yhtio tiedotti kehittamissuunnitelman kuulemisesta seuraavasti:

— Yhteydenotto suur- ja keskijanniteasiakkaisiin: 30.4.2026 tiedotettu sahkopostitse Fingridia.

— Yhteydenotto verkkoalueen kuntien kanssa: 30.4.2026 tiedotettu sdhkopostitse Rautjarven ja
Ruokolahden kuntia. Imatran kaupunkia tiedotettu myods samalla tavalla.

— Yhtion verkkosivuilla julkaisu 30.4.2026

— Yhtion Facebook-sivuilla julkaisu: 30.4.2026 ja taman lisaksi tehty nostoja aiheesta
30.5.2026 saakka. Sama toteutettu myds Instagramin puolella.

— Yhtidn LinkedIn-sivuilla julkaisu 8.5.2026
— Yhtioén uutiskirjeessa julkaisu 30.4.2026

Viestinta- ja tiedotuskanavien kautta tieto mahdollisuudesta tutustua kehittamissuunnitelmaan ja
jattaa lausunto tavoitti arviomme mukaan yli 18 414 verkonkayttgjista ja sidosryhmista.
Kehittamissuunnitelma oli saatavissa verkkosivulla, joka oli toteutettu mobiiliystavallisesti ja
saavutettavuus huomioiden. Tekstisisallon lisaksi numeerisen datan esittamiseen kaytettiin
kuvaaijia ja taulukoita, ja karttapohjaisen tiedon esittamiseen interaktiivisia karttatyokaluja. Kayttajat
pystyivat lukemaan kehittdmissuunnitelman liite- ja kysymyskohtaisesti [api seka jattamaan
kysymyskohtaisesti yhden reaktion ja/tai kommentin. Reaktioiden ja kommenttien lisaksi kayttajilta
kysyttiin muutama profilointiin tarvittava perustieto kuulemisen etusivulla.

Suurjannitteisen jakeluverkon haltijoita ja kantaverkonhaltijaa tiedotettiin kuulemisesta erikseen
sahkopostitse 30.4.2026.

Energiavirastolle tiedotettiin kuulemisen aloittamisesta sdhkopostitse 30.4.2026 ja samassa
yhteydessa ilmoitettiin, miten kehittdmissuunnitelma on asiaankuuluvien verkon kayttajien
saatavilla.

Kehittamissuunnitelma julkaistaan kuulemisen tuloksineen yhtion internet-sivuilla seka osoitteessa
https:/lissoy.kehittamissuunnitelma.fi Energiaviraston maarayksen edellyttamalla tavalla.

2. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittamissuunnitelman kuuleminen toteutettiin 30.4.2026 — 31.5.2026 Akamon Innovations Oy:n
kuulemisalustalla. Kuuleminen oli kdynnissa koko sahkdmarkkinalain edellyttdaman vahimmaisajan
(vahintdan 1.-31.5.).
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Lisaksi yhtié kerasi kommentit suurjanniteasiakkailta 30.4.2026 — 31.5.2026, ja nama on huomioitu
lopullisessa kehittamissuunnitelmassa. Kantaverkonhaltijan kuuleminen toteutettiin 30.4.2026 —
31.5.2026.

3. Mitka osapuolet ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta asiakasryhmittain.

Kuulemiseen osallistui Imatran Seudun Sahkoé Oy -verkkoalueella yhteensa 49 vastaajaa.
Kuulemisaineistoon kirjattiin 519 reaktiota ja vapaita kommentteja analysoitiin 50 kappaletta.
Taustatietojen perusteella selvasti suurin osa taustatietonsa antaneista oli yksityishenkil6ita (248)
ja mukana oli myds muutamia yritysasiakkaita (3); yleisin ilmoitettu vuosikulutus asettui luokkaan 8
001-15 000 kWh; osalla vastaajista oli omaa hajautettua sahkontuotantoa, kun taas suurimmalla
osalla sita ei ollut. Taustatietojen jakaumat olivat seuraavat — asiakastyyppi: Yksityinen (248),
Yritys (3); vuosikulutus: 8 001-15 000 kWh (88), 15 001-30 000 kWh (47), 3 001-8 000 kWh (47);
verkkoalueen kayttaja: Kylla (247), Ei (4); oma sahkdntuotanto: Ei hajautettua tuotantoa (170), O-
10 kW (46), 10-100 kW (4).

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy on kaynyt lapi kaikki lausunnot seka tehnyt maarallisen ja
laadullisen analyysin reagoinneista ja kommenteista.

Kehittamissuunnitelman kuulemisen tulokset tallennettiin kuulemisalustan kautta tietokantaan.
Tulokset olivat saatavilla vain yhtion ja Akamon Innovations Oy:n edustajille. Tallennetut tulokset
esitettiin analyysissa erilaisten yhteenvetojen, visualisointien ja taulukointien avulla. Yhteenvetojen
lisaksi myos yksittaisten kommenttien ja niihin liittyvien reaktioiden tarkastelu on alustassa
mahdollista.

Vastausten kasittely toteutettiin MS Excelissa, ja vastausten ryhmittelyssa hyddynnettiin
kuulemisalustan kategoriointi- ja visualisointitydkaluja. Akamonin kuulemisalustan lisaksi tulleet
lausunnot sidosryhmilta ja erilliskanavista yhdistettiin yhteiseen data-analyysiin. Lausuntojen ja
niihin liittyvien henkilétietojen kasittelyssa on noudatettu yleista tietosuoja-asetusta (GDPR).

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Vapaassa palautteessa korostuivat erityisesti teemat siirtohinnoittelu ja maksut seka
maakaapelointi ja sddvarma verkko. Palaute oli kokonaisuutena paaosin neutraalia, ja osa
kommenteista sisalsi konkreettisia kehitysehdotuksia. Kaikki kuulemisessa saadut kommentit
otettiin huomioon ja niiden vaikutukset kehittdmissuunnitelmaan analysoitiin. Reagointeja kertyi
kuulemisessa yhteensa 519 kappaletta; niita tuli eniten liitteeseen 2 (Lahtdkohdat) (113), toiseksi
eniten litteeseen 1 (Toimintaymparistd) (85), kolmanneksi eniten liitteeseen 4 (PTS) (76).
Reagoinnit jakautuivat tyypeittain seuraavasti: positiivisia 334, kiinnostavia 95, epatyydyttavia 66,
epaselvia 24. Vapaita kommentteja analysoitiin yhteensa 50 kappaletta, ja niitd annettiin eniten
etusivulle (13). Vapaissa kommenteissa tarkeimmat esiin nousseet teemat olivat siirtohinnoittelu ja
maksut (10), maakaapelointi ja sddvarma verkko (5), haja-asutus vs taajama -tasapuolisuus (4),
kysynta- ja kulutusennusteet (3).

Vapaassa palautteessa esiin nousseet keskeiset teemat olivat:

— Siirtohinnoittelu ja maksut (10)
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— Maakaapelointi ja sdavarma verkko (5)

— Haja-asutus vs taajama -tasapuolisuus (4)
— Kysynta- ja kulutusennusteet (3)

— limastonmuutos ja ymparistd (3)

— Selkeys ja ymmarrettavyys (2)

Reagointeja kertyi kuulemisessa yhteensa 519 kappaletta ja niiden viesti oli kokonaisuutena
positiivinen. Reagointeja tuli eniten liitteeseen 2 (Lahtokohdat) (113), toiseksi eniten liitteeseen 1
(Toimintaymparist®) (85), kolmanneksi eniten litteeseen 4 (PTS) (76). Reagoinnit jakautuivat
tyypeittain siten, etta positiivisia (peukku ylos) oli 334, aiheen kiinnostavaksi (lamppu) koki 95, "en
ymmarrd” -reaktioita (kysymysmerkki) oli 24, negatiivisia (peukku alas) 66.

6. Kehittamissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Kuulemisen perusteella arvioitiin lopullisen kehittamissuunnitelman muutostarpeita. Kommenttien
ja reagointien esiin nostamat erityiskysymykset kaytiin sisaisesti lapi.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?

Muilta osin ei [6ytynyt syyta paivittda kehittdmissuunnitelmaa. Kuuleminen tuotti kuitenkin
arvokasta tietoa asiakkaiden oletuksista verkkotoimintaan liittyen, mahdollisista vaarinkasityksista
seka kehittamisalueista, joihin yhtio voi jatkossa keskittya viestinnassa ja asiakaspalvelussa.

7. Verkonhaltijan on pystyttava toimittamaan Energiavirastoon kehittamissuunnitelman
liitteena kehittamissuunnitelman luonnos, josta on kuultu?
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