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LITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON
MUUTOKSISTA

Sahkdnjakeluverkon haltijan on tehtava suunnitelma jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitdmiseksi
sek& uuden sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittAmiseksi. Lisaksi verkonhaltijan on
kehitettava jakeluverkkoaan kustannustehokkaasti. N&ité varten verkonhaltijan tulee tehda
perusteltu strateginen ennuste toimintaympadristén muutoksista, jotka vaikuttavat kuinka verkon
kehittamista suunnitellaan ja toteutetaan.

1. Miten sahkoénjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sdhkdnjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan kymmenen vuoden
aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia

Asiakkaille siirrettdvan energian maaran on arvioitu kehittyvan kymmenessa vuodessa
siten, etta kokonaisméaara vuositasolla on noin 255 000 MWh.

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia

Pientuotannon kayttéonotto tulee kasvamaan merkittavasti myos seuraavan kymmenen
vuoden aikana. Olemme arvioineet, ettd asiakkailta vastaanotetun energian maara
vuositasolla kymmenen vuoden paasta on noin 4 000 MWh, joka on kolminkertainen
verrattuna vuoden 2023 lopun tilanteeseen.

b. Kayttopaikkojen maara, kpl

Seuraavan kymmenen vuoden aikana kayttopaikkojen maaran on arvioitu laskevan
jakeluverkkoalueellamme. Arviomme mukaan kymmenen vuoden paasta kayttopaikkojen
kokonaismé&éara on noin 23 500 kpl. Tama& vastaa vuoden 2023 lopun tilanteeseen
verrattuna 4 % vahenemista.

c. Hajautettu tuotanto

i. Nimellisteho yhteenséa, kW

a) Keskijannite b) Pienjannite

25 000 kW yhteensa 14 000 kW yhteensa

ii. Kappalemaara, kpl

i. Keskijannite ii. Pienjannite

15 kpl yhteensa 1 700 kpl yhteensa




d. Sahkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl

Olemme arvioineet, ettd vuoteen 2034 mennessa alueellamme tulee olemaan lahemmaés
400 kappaletta sahkdisten ajoneuvojen latauspistetta.

2. Miten ja mihin perustuen sahkdnjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenné&kodisyytta on arvioitu?

Ennusteet verkkopalveluasiakkaille siirrettdvassa energiassa

Asiakkaille siirretyn energian arvionti seuraavalle kymmenelle vuodelle on melko haastavaa,
kun huomioidaan toimintaymparistéssamme tapahtuvat muutokset. Seuraavat muutostekijat on
huomioitu arvioinnissa:

Siirrettya energiaa kasvattavat tekijat

1.

2.

Liikenteen sahkodistyminen. Teettdamamme selvityksen mukaan, Etela-Karjalan alueella
tulee olemaan vuoteen 2030 mennessé noin 17 000 sdhkoista ajoneuvoa.
Lammitystapamuutokset. Teettdmamme selvityksen mukaan (tulokset pohjautuen VN
TEAS HIISI-raportin ennuste rakennuskannasta 2050 sopeutettuna ISSOY
verkkoalueelle) perusteella lammitystapamuutokset johtavat maltilliseen sahkon kayton
kasvuun.

Siirrettya energiaa pienentavat tekijat

1. Pientuotannon maaran kasvu. Olemme arvioineet viime vuosien kehityksen perusteella,

ettd asuntojen yhteyteen rakennettavien aurinkopaneelijarjestelmien maarat tulevat
kolminkertaistumaan kymmenen vuoden aikana, miké luonnollisesti vahentaa
kayttdpaikoille siirrettdvan energian tarvetta.

Energian sadastotoimenpiteet. Viime vuosien perusteella on nahty asiakkaidemme
sahkon kayttotottumuksissa suuria muutoksia, erityisesti sdhkon hintavaihteluiden ja
korkeiden hintojen vuoksi. Vaikka sahkon kayttd tasaantuisikin seuraavien vuosien
aikana, on asiakkaiden tietoisuus energiansaastotoimista lisdantynyt huomattavasti.
Vaestonkehitys. Mikali alueemme vasttnkehitys etenee ennusteiden mukaisesti, tulee
sé&hkon kayttopaikkojenkin méaaréa laskemaan ja siirrettdvan energian tarve pienenee.
Kuvassa 1 on esitetty ennusteet vaestonkehitykselle verkkoalueellamme. Ennusteet
perustuvat seuraavaan lahteeseen: Suomen virallinen tilasto (SVT): Vaestdennuste
[verkkojulkaisu]. ISSN=1798-5137. Helsinki: Tilastokeskus [Viitattu: 16.1.2024].

Ennusteet kayttopaikkojen maaran kehityksesta

Kayttopaikkojen maaran on arvioitu vahenevan nykyisesta. Arvio perustuu vuonna 2021
tilastokeskuksen laatimaan ennusteeseen (Kuva 1) seka vuoteen 2023 asti vahvistuneisiin
virallisiin lukuihin. Vaestéennusteen mukaan kymmenen vuoden aikana Imatran, Rautjarven ja
Ruokolahden alueilta yhteensa tulee vaestt pienenemaan lahes 3 600:lla.
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Kuva 1. Vaestdennuste Imatran, Rautjarven ja Ruokolahden alueella. Suomen virallinen tilasto
(SVT): Vaestdennuste [verkkojulkaisu]. ISSN=1798-5137. Helsinki: Tilastokeskus [Viitattu:
16.1.2024].

Ennusteet hajautetun tuotannon maéaran kehityksessa

Hajautetun tuotannon ennusteissa on hyddynnetty Elinkeinoeldman keskusliiton vihreéat
investoinnit -sivuston tietoja, jossa on esitetty tAhan mennessa tietoon tulleet suunnitteilla
olevat suuremman kokoluokan uusiutuvan energian investoinnit (Kuva 2).
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Kuva 2. Vihrean siirtyméan investoinit Suomessa, kohdennettuna verkkoalueellemme. Tiedot
saatu https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/.



https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/

Liséksi ennusteissa on huomioitu myos viime aikoina saamamme suuren kokoluokan
hajautetun tuotannon liittymakyselyt.

Ennusteet sahkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kdytettavista liittymien maarasta

Julkisten sahkdautojen latauspisteiden arviossa on kaytetty pohjalla arviota Etela-Karjalan
alueelle arvioidusta sahkdisten ajoneuvojen maaran kehitysta seka karkeasta arviosta
latauspisteille soveltuvista sijoituspaikoista.

Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkdmarkkinalain 51 § tarkoittamien
sdailmididen todennakoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkdnjakeluun?

Jakeluverkon kehittamissuunnitelman ja 51 § tarkoittamien s&&ilmididen mitoituksena on
pidetty vuosien 2010 (Asta ja Veera) ja 2011 (Tapani) myrskyja. Nama aiheuttivat alueillamme
toista viikkoa kestavia sahkokatkoja ja laajoja vaurioita. Olemme arvioineet, etta kolmen
vuoden vélein esiintyy suurempia myrskyja, vaikka viime vuodet ovatkin osoittaneet, etta
myrskyjen esiintymistodennakaoisyydet ovat kasvaneet. Nama myrskyt eivat kuitenkaan
vaikutuksiltaan ole olleet vuosien 2010 ja 2011 tasoisia.

Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistéssa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Sahkdautojen latauspisteiden maaran kasvaessa, tietyilla alueilla saatamme joutua tekemaan
verkon vahvistamista ja kapasiteetin kasvattamista. Téahan kehitykseen on jo aloitettu
varautuminen tarvittavan kapasiteetin osalta ja mikali maarat eivat ylitd merkittavasti
ennusteita, ei kovinkaan suuria vahvistustarpeita ole naiden vuoksi odotettavissa.

Aurinkosahkon tuotantolaitoksien tehot ovat kasvaneet kovaa vauhtia ja
jakeluverkkoalueellamme voi muodostua yksittaisia pullonkauloja, riippuen laitoksien
sijoituspaikoista. Naihin on kaytannéssa mahdotonta varautua ennakkoon, joten joudumme
seuraamaan tilanteen kehittymista ja kdymaan neuvotteluja sijoituspaikkojen tiedustelijoiden
kanssa. Viime aikaisten hajautetun tuotannon ja sahkovarastojen liittymakyselyiden perusteella
voidaan olla melko varmoja, etté tulevaisuudessa joudutaan tekemé&an naiden
mahdollistamiseksi laajennusinvestointeja.

Vaestéennusteen perusteella on syyta olettaa, etta jakeluverkkoalueellamme voi asemakaava-
alueiden ulkopuolella tapahtua vaeston vahentymist&, mikd meidan tulee huomioida naiden
alueiden verkostosaneerauksissa.



LITE 2 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

Liitteessa 2 méaaritellaan verkon ja sen toimintaympdriston ominaispiirteiden samankaltaisuuteen
perustuvat vyohykkeet, joille verkon kehittdmistoimenpiteet kuvataan. Verkonhaltijan on liitteen 1
strateginen ennuste huomioiden esitettava vyohykkeittain strategia, joilla verkonhaltija aikoo
kustannustehokkaasti

1) tayttda sahkomarkkinalain 51 §:ssé asetetut velvoitteet toiminnan laatuvaatimuksista
2) hyddynt&é joustopalveluita osana jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa seka
3) selvittda ja hyddyntaa vaihtoehtoisia tapoja varmistaa jakeluverkon riittava kapasiteetti.

Suunnitelma on jaettava vy6hykkeisiin. Verkonhaltija maarittaa vastuualueeltaan verkkorakenteen,
maantieteellisen sijainnin tai muiden ominaispiirteiden perusteella yhtenevat vythykkeet
verkkoalueeltaan. Mikali verkonhaltija ei maéarittele vastuualueeltaan vyohykkeita, suunnitelma on
esitettava koskien vahintaan jokaista sdhkomarkkinalain 51 §:n tarkoittamaa laatuvaatimustasoa.
Talloin vydhykkeina sovelletaan alueita, joilla on voimassa:

i. 6 h toiminnan laatuvaatimus,
ii. 36 tunnin laatuvaatimus tai

iii. Sdhkdmarkkinalain 51 § 2. momentin tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa
laatuvaatimustasoa, mikali maaritetty.

Mikali verkon tai toimintaymparistén ominaispiirteet edellyttavat, suunnitelma on jaettava
vybhykkeisiin eli pienempiin tarkasteltaviin kokonaisuuksiin. Jokaiselle maaritetylle vydhykkeelle
esitetdan perusteltu suunnitelma kustannusvertailuineen.

A) Vyohykkeiden maarittely
1. Kuinka moneen vydhykkeeseen verkonhaltija jakaa verkkoalueensa, jotta

kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Olemme jakaneet kehittdmissuunnitelmassamme vastuualueemme kahteen erilliseen
vyOhykkeeseen. Vybhyke 1 vastaa asemakaava-alueita ja vybhyke 2 asemakaava-alueiden
ulkopuolisia alueita.

2. Mihin vy6hykkeiden jaottelu perustuu?

Vyodhykkeiden jaottelu perustuu Sahkdmarkkinalain 51 § 2. momentin tarkoittamaa paikallisiin
olosuhteisiin perustuviin laatuvaatimustasoihin. Vyéhyke 1 muodostuu asemakaava-alueiden
rajauksesta ja vyohyke 2 naiden rajojen ulkopuolisista alueista. Vythykkeeseen 1 kuuluvat
kayttopaikat ovat 6 tunnin ja vydhykkeeseen 2 kuuluvat 36 tunnin suurimman sallitun
keskeytysajan piirissa.



3. Kullekin vyéhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat vyohykkeelle
tyypillisia?

Vyohyke 1:

Vyobhyke 1 kasittaa kaikki verkkoalueemme asemakaava-alueet. Naille alueille on tyypillista
tiheéat asutukset ja suuret tehotarpeet. Verkon topologisiin ratkaisuihin kuuluu kattavat
rengasyhteydet, jotka useimmiten on toteutettu sahkdasemilta kayttopaikoille asti
maakaapeloituna. Vydhykkeella 1 jaljella olevat ilmajohdot sijaitsevat paaosin teiden
varsilla ja peltojen yhteydessa.

Vyohyke 2:

Vyobhyke 2 kattaa kaikki muut verkkoalueemme osat asemakaava-alueiden ulkopuolella.
Vyohykkeelle 2 on tyypillistd huomattavasti harvemmat asutukset, joka useimmiten
tarkoittaa sita, etta yksittaiset johdot saattavat palvella vain muutamia kayttdpaikkoja.
Vyohykkeella 2 sijaitsevat ilmajohdot ovat merkittavan alttiita ilmastollisille vianaiheuttajille,
johtuen pé&aosin siitd, ettd suuri maara keski- ja pienjanniteverkon johdoista kulkevat
metsien lapi.

b. Millaiset kayttdpaikat tai sdhkonkayton erityistarpeet ovat vydhykkeelld ominaisia?

Vybhyke 1:

Asemakaava-alueilla sijaitsee huomattava maara kriittisiksi luokiteltuja kayttépaikkoja, jotka
ohjaavat toimitusvarmuusinvestointeja osaltaan. S&hkdn kayttopaikkojen véliset etaisyydet
ja naiden tehotarpeet puoltavat maakaapelointia kustannustehokkaimpana ratkaisuna.
Kuuden tunnin suurin sallittu keskeytysaika on myds huomioitava vydhykkeen
verkostosaneerauksissa.

Vy6hyke 2:

Asemakaava-alueiden ulkopuolella kayttopaikkojen tiheys vaihtelee melko paljon alueittain,
joka vaikuttaa mm. keskeytyskustannusten kautta siihen, mita alueita kaapeloidaan. Koska
verkon topologia ja sahkon kayttdpaikkojen sijainnit ovat paljon hajanaisempaa
asemakaava-alueiden ulkopuolella, viankorjausresurssien kohdentamisesta tulee talla
vyOhykkeelld paljon haastavampaa.

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkdverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia vydhykkeella?

Vyohyke 1:

Vyobhykkeella 1 sijoitusymparistd koostuu paaosin kaupunkimaisista alueista, jolloin
tiealueet maarittdvat suurelta osin saneerattavan sédhkoverkon ratkaisut ja rakenteiden
sijoittamiset.



Vybhyke 2:

Vyohykkeella 2 liikutaan asemakaava-alueiden ulkopuolella, joten sijoitusympéaristot
vaihtelevat suuresti tiealueiden ja metsaisten ymparistojen valilla. Kallioiset alueet ovat
my06s hyvin yleista talla vyohykkeelld, joka edellyttda perusteellisempaa maastosuunnittelua
ja vaikuttaa kaapeloinnin reittivalintoihin.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaymparistén muutoksista vaikuttaa
vyOhykkeella?

Vybhyke 1:

Toimintaympariston muutoksista erityisesti likenteen sahkdistymisella ja pientuotannon
lisdantymisella on siirtokapasiteetin mitoitukseen suuri vaikutus. 1. vydhyke on suurimmilta
osin kaupunkialuetta, jolloin talle vyéhykkeelle nailla on erityisen suuri vaikutus.
Kaytannossa tama tarkoittaa verkon mitoittamisen osalta sitd, ettd muuntajien
kapasiteetissa huomioidaan alueella odotettavissa oleva tehonkasvu.

Vybhyke 2:

Toimintaympariston muutoksilla ei ole nahtavissa 2. vyohykkeella niin suurta vaikutusta
teknisiin ratkaisuvaihtoehtoihin kuin 1. vyohykkeelld, mutta esimerkiksi siirrettdvan energian
tai pientuotannon muutoksilla voi olla vaikutusta esimerkiksi siirtokapasiteetin
maarittamiseen saneerausinvestointien yhteydessa.

Talla vyohykkeella on erityisesti huomioitava vaestbennusteet ja seurattava alueellista
kehitysta. Adrimmaisessa tapauksessa osa taman vyohykkeen verkosta voidaan joutua
purkamaan kayttamattémana, mikali sahkon kayttd poistuu joltain alueelta ja uutta ei ole
nahtavissa.

4. Kullekin vyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot, seka verkkoa
kuvaavat luvut:

a. Vyohykkeelld olevan verkoston

i. Keski-ika ii. Keskimaarainen tekninen kayttdaika
Vyohyke 1 38,5 vuotta 50 vuotta
Vyohyke 2 30,5 vuotta 40 vuotta

b. Kuinka paljon vybhykkeen eri jAnnitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 292,8 km 988,0 km
Vyohyke 2 606,9 km 1172,8 km




c. Kuinka suuri osa vyohykkeen sahkénjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 206,0 km 791,0 km
Vyohyke 2 516,2 km 439,8 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia vyohykkeella, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 | 9816 0 0
Vyohyke 2 | 0 4871 0

e. Kuinka paljon vydhykkeella sijaitsee sahkon kayttdpaikkoja, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 | 20075 0 0
Vyohyke2 |0 4 881 0

f. Kuinka moni vyohykkeell& sijaitsevista sdhkon kdyttopaikoista on
sadhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sdhkénjakeluverkon
piirissa, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa
laatuvaatimustasoa
Vyohyke 1 18216 0 0
Vyohyke2 |0 2783 0
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g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 193,5 km 791,0 km
Vyohyke 2 39.9 km 439,8 km

h. Kuinka paljon eri jAnnitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metséassa, kilometria

J-

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 14,1 km 33,5 km
Vyohyke 2 71,3 km 317,6 km

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsaa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 28,0 km 33,5 km
Vyohyke 2 51,4 km 317,6 km

Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i. Keskijannite ii. Pienjannite
Vyohyke 1 12,4 km 0 km
Vyohyke 2 476,3 km 0 km

B) Vybhykkeella sijaitseva verkon kehittdmisstrategia

1. Mitk& ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset?

a. 6 h laatuvaatimus

Johtuen erittain tiukasta vikojen korjaamisen ajasta, 6 tunnin laatuvaatimukset taytetaan
kaapeloimalla verkonosat sahkdasemalta kayttopaikoille asti. Tama kattaa kaikki
verkonosat keski- ja pienjanniteverkoissa.

. 36 h laatuvaatimus

36 tunnin laatuvaatimus sallii enemman liikkumavaraa myrskyjen aiheuttamista vioista
selviamiseen. 36 tunnin laatuvaatimukset pyritdén tayttamaan siten, etta keskijanniteverkon
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osalta sallitaan riittavan kattava puuvarmuus (johtokatu levennetty siten, etté puut eivat ylla
johdoille) tai vastaavasti maakaapelointi. Toimitusvarmuusinvestoinnit tullaan mitoittamaan
niin, ettei 36 tunnin laatuvaatimus ylity. Tasta johtuen osa verkosta tulee jaamaan
iimastollisille vianaiheuttajille alttiiksi ja takaamme laatuvaatimuksien tayttymisen
viankorjausresursseillamme.

Keskijanniteverkon osalta uutta puuvarmaa johtokatua ei tulla tekemé&én. Nykyiset
puuvarmat johto-osuudet tullaan korvaamaan maakaapeloinnilla tai siirtamalla linja
pienemman vikataajuuden reiteille, kun nédiden puuvarmojen osuuksien laheisyyteen ovat
puut kasvaneet uudestaan.

Pienjanniteverkon osalta noudatetaan samaa periaatetta kuin keskijanniteverkon osalta,
kuitenkin niin, ettd paaasiallinen saneeraustapa vanhoille pienjanniteverkon ilmajohdoille on
maakaapelointi.

c. sahkdmarkkinalain 51 8:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin
perustuva laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa ei ole maéaritelty.
2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

ISSS osallistuu lahes poikkeuksetta muun infran kanssa tehtaviin
aluesaneeraushankkeisiin. Talldin kaapeloidaan samanaikaisesti vesi, lampo ja
televerkkojen kanssa yhteisella tydmaalla. Yhteisrakentaminen on ollut pagsaantoisesti
mahdollista kaikissa meidan taajama-alueiden verkostosaneerauksissa ja useimmissa
my06s onkin kunnallistekniikan rakentamisen kanssa tehty yhteistyota.

Jakeluverkostamme on yhteydet kaikkiin naapuriverkkoyhtiidemme omiin jakeluverkkoihin.
Naiden yhteyksien hyédyntamisesta on sovittu poikkeustilanteiden varalta ennakkoon,
mutta ka&ytannodssé naiden yhteyksien hyddyntdmismahdollisuus on melko rajallinen,
johtuen teknisista nékdkulmista. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta varayhteyksien kautta
saisimme syo0tettyd vain suhteellisen pienikokoisia alueita.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Emme ole I6ytaneet tAhdn mennessa joustopalveluratkaisuja, joita voisi pitaa vaihtoehtona
perinteisille investoinneille. TAmankaltaisten ratkaisujen tulisi jollain tavalla pidentaa
laatuvaatimusten mukaisia suurimman sallitun vikakeskeytyksen aikamaareita tai jollain
tavalla pienentdd myrskyjen aiheuttamaa vikojen maaraa, joka on kaytannéssa
mahdotonta.

Joustopalveluiden mydta on ndhtavilla kapasiteetin laajentamisen osalta perinteisia
investointeja korvaavia ratkaisuja, vaan nama ovat vasta suunnitteluasteella taman
kehittamissuunnitelman laadinnan hetkella.
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c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Kriittisten kohteiden osalta nojaamme tehonrajoitussuunnitelmaan, jossa on otettu
huomioon johtolahddét ja niiden osien kriittisyys. Taman avulla pyrimme palauttamaan
sahkot, mikali mahdollista, ensisijaisesti kriittisille kohteille ja vakituisille asunnoille.

Olemme selvittaneet, millaisia yhteiskunnalle tarkeité kohteita jakeluverkkomme alueelta
[6ytyy ja pyrimme huomioimaan nama kohteet pitkan aikavalin saneerausinvestointien
suunnittelussa. Naiden maarittelyn osalta on tarkasteltu Valtioneuvoston asetus
TEM/2022/211 mukaisia maaritelmia.

Imatran Seudun Sahkonsiirron verkkoalueella on muun muassa seuraavanlaisia
yhteiskunnalle téarkeita kohteita

Vesihuolto ja kaukolamp6
Sosiaalihuolto

Viestilikenne

Hallinto- ja pelastusrakennukset

Kohteita on tiedossamme 138 kappaletta, joista 79 sijaitsee asemakaava-alueilla.
Asemakaava-alueiden ulkopuoliset kohteet ovat padasiassa viestintaverkon kohteita.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle

Erinaisia akustoratkaisuja ja niitd koskevia hankkeita on ollut viime vuosina esilla ja useita
liittymiskyselyitd on vastaanotettu. Naista ei kuitenkaan tahan mennessa ole yksikaan
toteutunut verkkoalueellamme. Verkkoalueellamme ei ole néhtavissa lahitulevaisuudessa
merkittavaa tarvetta siirtokapasiteetin laajentamiselle.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta vyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Toimitusvarmuutta parantavien investointien elinkaarikustannuksien méaarittdmisessa on
huomioitu valittémat investointikustannukset, investoinnin koko elinkaaren operatiiviset
kustannukset seka keskeytyskustannukset, jotka on arvioitu aiheutuvan elinkaarensa
aikana.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Imatran Seudun Sahkonsiirto osallistuu l&hes poikkeuksetta muun infran kanssa tehtaviin
aluesaneeraushankkeisiin. Tall6in kaapeloidaan samanaikaisesti vesi, lampoé ja
televerkkojen kanssa yhteisella tydémaalla.

Yhteisrakentamisen suunnittelu pohjautuu saannélliseen tiedonvaihtoon eri osapuolten
kanssa, jolloin yhtena sovittavana asiana on rakentamisesta johtuvien valittdmien
kustannusten jakautuminen osapuolten kesken. Elinkaarikustannuksissa ndma nakyvat
pienempind investointikustannuksina, kun kustannukset jaetaan osapuolten kesken.
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c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkdvarastojen tai
tasasdhkotekniikan hydédyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Sahkovarastohankkeita on ollut suunnitteilla myds meidan verkkoalueellamme kahden
viime vuoden aikana, mutta naista hankkeista ei yksikdan ole edennyt tdh&n mennessa
toteutusasteelle. Emme née, ettd sahkdvarastot olisivat suoraan vaihtoehto perinteisille
toimitusvarmuusinvestoinneille, johtuen saéhkdmarkkinalaissa asetetuille vaatimuksille
sahkon toimitusvarmuudelle.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Elinkaarikustannuksien seurantaa tehdaan saannollisesti vuositasolla, muun muassa
seuraamalla rakentamiskustannusten kehittymist&, keskeytyskustannuksien muodostumista
eri verkostoratkaisujen osalta seka myds operatiivisten kustannusten kehittymista
kunnossapito- ja viankorjaustdiden osalta.

Tassa kehittdmissuunnitelmassa on tarkasteltu kahta hyvin erilaista ratkaisua
laatuvaatimuksien tayttamiseksi, ilmajohdon siirtdmista tien laitaan seka maakaapelointia.
Molemmissa ratkaisuissa elinkaarikustannuksissa suurimman erdn muodostaa
rakentamiskustannukset, joten naiden kustannuksien kehittymisella on hyvin suuri vaikutus
valinnan suhteen. Erityisesti maakaapeloinnin osalta kaivuukustannukset muodostavat
useimmiten suurimman eran rakentamiskustannuksista, joten kaivuuolosuhteella jo
itsessdan on merkittava vaikutus valintaan. Tama silloin, kun maakaapeloinnilla ylipaatansa
on muuten perusteltavissa olevia vaihtoehtoja, esimerkiksi asemakaava-alueiden
ulkopuolella.
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LITE 3 - VYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

Liitteessa 3 on kuvattu strategiasta johdetut vastuualueelleemme soveltuvat pdasaantoiset verkon
kehittamisratkaisut vydhykkeittéin ja esitetty kehittdmisratkaisuille kustannusvertailut.
Kustannusvertailuilla osoitetaan valitun ratkaisun kustannustehokkuus.

1. Kaytettavat ratkaisut vyohykkeella

a. Mitka seuraavista sahkdnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista
ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa vyohykkeella?

e Maakaapeli

e Avojohto

e Levennetty johtokatu

e Paallystetty avojohto

e Iimakaapeli

e 1 kV sahkonjakelu

e Tasasahkojarjestelma

e Sahkovarastot

e Tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut

e Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

Vybhyke 1  Vyohyke 2

Maakaapeli X X

Avojohto X

Levennetty johtokatu

Padllystetty avojohto X

lImakaapeli

1 kV sahkénjakelu

Tasasahkdjarjestelma

Sahkodvarastot X X

Tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut X X
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b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei
voida perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava
kustannusvertailu. Pakottavia syita voivat olla esim.:

Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset kayttopaikat)

Perusteet vydhykkeelle 1 ja 2:

Ei suoria lain asettamia perusteita pois jatetyille ratkaisuille.

Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)
Perusteet vy6hykkeelle 1 ja 2:

Kaavoitukseen liittyvilla nakokulmilla ei ole vaikutuksia kayttamiimme ratkaisuihin.

Muu perusteltava syy
Perusteet vybhykkeelle 1 ja 2:

Uusia levennettyja johtokatuja emme tarkastele toimitusvarmuusvaatimusten
tayttamisen osalta, johtuen valvontamenetelmien kehittymisen suunnasta.
Jakeluverkkoalueellamme on télla hetkella hyvin kattavasti toteutettu leveat (puuvarmat)
johtokadut. Taten emme néae taloudellisesti kannattavana ratkaisuna laajentaa taman
ratkaisun hyddyntamistd ja myds metsanomistajien luvan saannin osalta tama olisi
haastavaa. Yksistaan leveiden johtokatujen toteuttaminen ei riittaisi
toimitusvarmuusvaatimusten tayttamiseksi, johtuen muista kuin puiden kaatumisten
aiheuttamista ilmastollisista hairiotekijoista.

1 kV sahkonjakelua ja tasasahkojarjestelmien hyddyntamista ei olla tarkasteltu tassa
vaiheessa ratkaisuna jakeluverkkomme kehittdmisessé, johtuen taméan hetkisesta
tekniikan kehitysasteesta. 1 kV sédhkonjakelua on aikaisemmin tarkasteltu yhtena
ratkaisuna, mutta naiden sovelluskohteet jaisivat melko vahaisiksi alueellamme.
Huoltovarmuuden nakokulmasta naiden ratkaisujen kayttéonotto laajentaisi
verkkokomponenttien kirjoa, jolloin vikatilanteissa ei valttamatta pystyta samoilla
komponenteilla korvaamaan vikaantuneita verkkokomponentteja.

Sahkdvarastoratkaisuja ei mydskaan ole tarkasteltu viela tassa vaiheessa
toimitusvarmuusinvestointien vaihtoehtona, vaikka toimivia ratkaisuja on jo olemassa
tanapaivana. Naemme toimitusvarmuusvaatimukset liian tiukkoina naiden jarkevaksi
soveltamiseksi, koska toimitusvarmuusvaatimukset koskevat lopulta kaikkia
jakeluverkon kayttopaikkoja, jolloin sahkdjen palauttaminen rajatuille jakeluverkon osille
sahkodvarastojen avulla ei riitta vaatimuksiin nahden.

Séahkdvarastot seka tuotannon- tai kulutuksen joustopalvelut ovat kuitenkin soveltuvia
ratkaisuja kapasiteettitarpeiden tayttamiseksi ja voidaan mahdollisesti kayttaa
korvaamaan kapasiteetin laajentamisen investointeja joskus tulevaisuudessa.
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Kehittamisvydhykkeille esitettyjen sdhkdnjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijéista
elinkaarikustannukset muodostuvat. Ratkaisun kustannukset on summattava vahintaan
seuraavien kokonaisuuksien alle:

- Investointikustannukset

- Muut kertaluonteiset kustannukset

- Operatiiviset kustannukset

- Keskeytysten aiheuttama haitta

- Muu perusteltu kustannus (mikéali kaytetty)

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sdhkonjakeluratkaisu kullakin vyohykkeell&?
(sanallinen kuvaus)

Vyohyke 1:

Vyohykkella 1 ei ollut muita vertailtavia ratkaisuja kuin maakaapelointi. Syyna télle on
erittain tiukat laatuvaatimukset asemakaava-alueilla.

VyoOhyke 2:

Vyobhykkeella 2 edullisin ratkaisu on siirtdéd olemassaolevaa metsan lapi kulkevaa
keskijanniteverkon avojohtoa tien laitaan. Operatiivisten kustannusten ja
keskeytyskustannusten kannalta ratkaisu ei kuitenkaan ole edullisin. Liséksi huomioitavaksi
tulee laatuvaatimusten asettamat ehdot, jolloin tdmén kaltaisen ratkaisun
toteutusmahdollisuudet ovat rajatut meidan viankorjauskapasiteetin perusteella.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?
(sanallinen kuvaus)

Vyohyke 1:
Vyodhykkella 1 ei ollut muita vertailtavia ratkaisuja kuin maakaapelointi.
VyoOhyke 2:

Vyobhykkeella 2 edullisinta ratkaisua on verrattu vastaan keskijanniteverkon avojohdon
siirtAmista tien laitaan korvaten se paallystetylla avojohdolla (ratkaisu 3).
Investointikustannuksilta tdmé& on huomattavasti kallimpaa, mikd nékyy suurempana
elinkaarikustannusten kokonaiskustannuksissa. Edullisinta ratkaisua on verrattu myo6s
maakaapelointiin (ratkaisu 2), joka ei kovin paljon kallimmaksi ja& edullisimmasta
ratkaisusta, mikali kaivuuolosuhteet sallivat kohtuullisilla kustannuksilla kaivamisen.
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3. Vyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus vyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kaytetaan

kustannusvertailussa.
Vyohyke 1:

Tyypillinen hankekokonaisuus vyohykkeelld 1 on maakaapeloinnilla toteutettava
keskijanniteverkon ilmajohdon saneeraus, jonka yhteydesséa saneerataan sen yhteydessa
oleva pienjanniteverkko. Tassa esimerkissé on laskettu n. 5 km keskijanniteilmajohdon
saneerausta lahimman tien varteen maakaapeliksi ja sen yhteydesséa kaupunkimaisen
alueen yksi muuntopiiri pienjanniteverkkoineen, joka vastaa n. 10 km saneerattavaa
pienjanniteilmajohtoa.

Vybhyke 2:

Tyypilliseen hankekokonaisuuteen kuuluu n. 9 km keskijanniteilmajohtoa, joka kulkee
metsan lapi. Tallaisessa olosuhteessa vikataajuudet myrskyjen ja lumikuormien suhteen on
hyvin suuret. Naille hankekokonaisuuksille on tyypillista, ettéa korvaava linja muodostuu
saneerattavaa ilmajohto-osuutta pidemmaksi. TAma johtuu siitd, ettéd metsien lapi kulkevat
osuudet kulkevat suoraan missa sahkoa kaytetaan, kun taas teiden kautta reitti on pidempi.

. Vyobhykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko
Vyohyke 1:

Vybhykkeen 1 osalta on esitetty elinkaarikustannuksiin perustuen keskimaaraisen
maakaapelointiin perustuvan keskijanniteverkon ilmajohdon saneerauksen kustannukset.

‘ Ratkaisu 1
Investointikustannus ‘ 505 800 €
Muut kertaluonteiset kustannukset ‘ 0¢€
Operatiiviset kustannukset ‘ 18 547 €
Keskeytyskustannukset ‘ 0€
Yhteenséa ‘ 524 347 €

Operatiiviset kustannukset ja keskeytyskustannukset on laskettu arviona seuraavan 50
vuoden ajalta.
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Vydhyke 2:

Seuraavassa taulukossa on esitelty edellisessa kohdassa kuvatulle hankekokonaisuudelle
kolme vaihtoehtoista ratkaisua.

‘ Ratkaisu 1 | Ratkaisu2| Ratkaisu 3
Investointikustannus ‘ 250 900 € 319 650 € 366 100 €
Muut kertaluonteiset kustannukset ‘ 0€ 0€ 0€
Operatiiviset kustannukset ‘ 17 806 € 1113€ 17 806 €
Keskeytyskustannukset ‘ 7780 € 0€ 4266 €
Yhteensa ‘ 276 486 € 320763 € 388172€

Operatiiviset kustannukset ja keskeytyskustannukset on laskettu arviona seuraavan 50

vuoden ajalta.
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LITE 4 - PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

Sahkonjakeluverkon haltijan on siséllytettava kehittdmissuunnitelmaansa suunnitelma seuraavan
kymmenen vuoden aikana tarvittavista investoinneista jakeluverkon siirtokapasiteetin
yllapitamiseksi sek& uuden séahkdntuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi. Lis&ksi
jakeluverkonhaltijan on esitettéava toimenpiteet, joilla parannetaan jarjestelmallisesti jakeluverkon
luotettavuutta ja varmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja yllapitaa
sahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssa sdadetyt vaatimukset. Lisaksi kehittamissuunnitelman on oltava
avoin keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla tarvittavien joustopalveluiden osalta. Sdhkénjakeluverkon
haltijan on toimitettava tiedot vaadittavien investointien kustannuksista seké aikataulusta, jolla
laatuvaatimukset tullaan tayttamaan.

Sahkdmarkkinalain 119 §:n siirtymasaannoksissa kuvatun mukaisesti jakeluverkonhaltijan on
taytettava sahkomarkkinalain 51 8:n vaatimukset viimeistéd&n vuoden 2028 loppuun mennessa.
Mikali jakeluverkonhaltijan keskijanniteverkon maakaapelointiaste on ollut 31.12.2018 enintaan 60
prosenttia on 51 8:n vaatimukset taytettava viimeistaan vuoden 2036 loppuun mennessa. Kaikki
jakeluverkonhaltijat vastaavat kuitenkin kaikkiin liitteen kysymyksiin. Yhtiot, joilla laatuvaatimukset
tayttyvat vuoteen 2028 mennessa, ilmoittavat paljonko ne investoivat verkon laatuvaatimusten
seka verkon kapasiteetin yllapitamiseksi.

1. Kuinka paljon sdhkdnjakeluverkon haltija investoi (kayttaa rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sadhkdasemat

i. investoinnit ii. kKunnossapito

a. vuosina 2014-2021 0€ a. vuosina 2014-2021 736785 €
b. vuosina 2022-2028 2 500 000 € b. vuosina 2022-2028 605 000 €
c. vuosina 2029-2036 OEIN C. vuosina 2029-2036 680 000 €

c. Keskijannite

i. investoinnit ii. kKunnossapito

a. vuosina 2014-2021 5967 232 € a. vuosina 2014-2021 6 533 691 €
b. vuosina 2022-2028 3804 000 € b. vuosina 2022-2028 1251 000 €
c. vuosina 2029-2036 8192000 € c. vuosina 2029-2036 1 325000 €
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d. Muuntamot

i. investoinnit ii. kKunnossapito

a. vuosina 2014-2021 PAZV AV SN - \/ 0sina 2014-2021 2925307 €
b. vuosina 2022-2028 1879800 € [NV S e irriplpk:] 146 400 €
c. vuosina 2029-2036 (IR ORI - L osina 2029-2036 160 000 €

e. Pienjannite

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 11552865 € a. vuosina 2014-2021 1 455724 €
b. vuosina 2022-2028 8394100 € b. vuosina 2022-2028 1206 100 €
c. vuosina 2029-2036 8018400 € KVl SIsERALAEIIE]S) 1 180 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttépaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella

. 31.12.2023 18216
i. 31.12.2028 20075
ii. 31.12.2036 20075

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

. 31.12.2023 2783
ii. 31.12.2028 3470
ii. 31.12.2036 4 881

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Jakeluverkkoalueellamme ei ole erikseen maariteltyja paikallisiin olosuhteisiin perustuvia
laatuvaatimustasoja.

3. Kuinka suuri osa sahkdnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkémarkkinalain 119
8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km b.PJ, km

. 31.12.2023 yvaEl . 31.12.2023 1230,7
i. 31.12.2028 768,1 il. 31.12.2028 1 438,5
ii. 31.12.2036 SRYVARN iii. 31.12.2036 1709.3
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4. Mika on sdhkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,% b. PJ, %

i. 31.12.2023 AR . 31.12.2023 63,7 %
il. 31.12.2028 CERNAN il 31.12.2028 71.8 %
ili. 31.12.2036 A 1. 31.12.2036 81.7 %

5. Minké&laista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvén, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Taman hetkisten arvioiden perusteella alueellemme on tulossa uutta sdhkon tuotantoa
aurinkovoimaloiden muodossa. Alustavien suunniteltujen nimellistehojen perusteella,
kyseiset liittymat tulevat liittymaéan suoraan meidéan keskijanniteverkkoon, joka voi edellyttaa
keskijanniteverkon laajennusinvestointeja.

Olemme arvioineet vastaanottamiemme liittymakyselyiden myo6ta, etta verkkoalueellemme
tulee myos sdhkévarastoja talla aikavalilla. Toteutustavasta riippuen, myds nama saattavat
edellyttéda laajennusinvestointeja keski- tai pienjanniteverkkoomme.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Myo0s talle pidemmalle ajanjaksolle arvioimme mahdollisten uusien tuotantojen vastaavan
samanakaltaisia ratkaisuja kuin seuraavan viiden vuoden aikana.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Karkeasti arvioituna seuraavan viiden vuoden aikana uuden tuotannon liittamistarpeet
edellyttavat noin 500 000 € investointointeja.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Talle ajanjaksolle emme pysty suurella varmuudella arvioimaan mahdollisia tuotannon tai
uusien kuormitusten liittymia, jotka edellyttaisivat meilta merkittavia investointitarpeita.
Taman hetkisen jakeluverkon vapaan kapasiteetin tilanteen perusteella tilanne on
kohtuullisen hyvéa, joten merkittavien laajennusinvestointien tarve on pieni.

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisesta verkkoalueella

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Taman kehittamissuunnitelman laadinnan hetkella ei ole varmistuneita sijainteja naille
investoinneille.
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b. Misséa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi?

Alla olevassa kuvassa on karkea arvio siitd, kuinka paljon alueellisesti verkkoalueellamme
on vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja kuormien liittAmiseksi. Vapaan kapasiteetin

maadrittelyssa on huomioitu poikkeustilanteet, joissa esimerkiksi joudutaan yksittaisia
sahkoéasemia korvaamaan toisilla séhkdasemilla.

Kuva 3. Vapaan kapasiteetin kartta uuden tuotannon ja kuormien littdmiseksi.
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LITE 5 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

Liitteessa 5 on esitettynd kahden vuoden jaksoihin jaoteltuna yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka
parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti jakeluverkkomme luotettavuutta ja varmuutta.
Jakeluverkonhaltijan on esitettava seuraavalle kahdelle vuodelle toimenpiteet sahkdmarkkinalain
51 ja 119 8:sséd saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden
tuotannon ja uusien kuormien liittAmiseksi seka joustopalveluiden hyédyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttdmiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sadhkoasemat

2 500 000 €
170 000 €

c. Keskijannite

1387300 €
350000 €

d. Muuntamot

557 300 €
40000 €

e. Pienjannite

2189 300 €
320000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piiriss&, kun kuluvan
ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan

alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa

19 850 3066 0
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Milla vybhykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehdaan kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana?

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana tullaan parantamaan sahkon toimitusvarmuutta
molemmilla vy6hykkeilla, ensisijaisesti maakaapelointiratkaisulla. Kohdennamme toimenpiteet
sellaisille alueilla, joissa kohtaavat parhaiten sek& kunnossapidon etté toimitusvarmuuden
perusteet.

Kuinka suuri osa sahkdnjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

746,0 km 1304,6 km

Mik& on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

291 % 66,6 %

Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hydodynnettavan?

a. Kilometreina

Kuluvan vuoden suunnitelmissa on varaus noin 3,4 km yhteisrakentamiselle katuvalojen ja
telekaapeleiden osalta. Seuraavan vuoden osalta ei ole suunnitelmia, joiden perusteella
pystyisi yhteisrakentamista arvioimaan.

b. Prosentteinainvestoitavista kilometreista

Kuluvan vuoden osalta arvioitu yhteisrakentamisen maara vastaa noin 7 % suhteessa
arvioituun kokonaismaéaraan investoinneista.

Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

Kuluvan vuoden suunnitelmat on julkaistu Verkkotietopisteessa.

Verkkotietopisteessa on julkaistu myos alustavasti seuraavan kahden vuoden
rakentamiskohteet.
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Sahkdnjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

Suurella varmuudella toteutuvien investointien suuruus on noin 250 000 €.

Minkéalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus

Taman kehittamissuunnitelman laadintahetkella ei ole tiedossa varmistuneita
investointitarpeita kuluvalle tai seuraavalle vuodelle uusia tuotantoja varten. Uusien
kuormien liittdmiseksi investoinnit tulevat edellyttdmaan padasiassa maakaapelointia.

Joustopalveluiden hydédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkdalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen

C.

hyédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Kuluvana vuonna olimme mukana Vanguard Consulting Oy:n toteuttamassa "Selvitys
markkinaehtoisten joustopalveluiden saatavuudesta jakeluverkoille” -hankkeessa.
Selvityksessa tutkittiin joustopalveluiden nykytilannetta ja arvioitua potentiaalia tuleville
vuosille.

Osallistumme alan yhteisiin selvityksiin ja hankkeisiin joustopalveluihin liittyen, kun naita
iimenee.

Minkéalaisia joustopalveluita ja minkéalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyédynnetdan?

Edellisessa kohdassa mainitun selvityksen perusteella Suomessa ei ole télla hetkella

markkinaehtoisia joustopalveluita tarjolla. Tasta syystéa suunnitelmissamme ei ole
hyddyntaa joustopalveluita kuluvana tai seuraavana vuonna.

Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?

i. Kayttoonottokustannukset, €

Ei arvioituja kayttoonottokustannuksia.

ii. Vuosittaiset kayttokustannukset €/a

Ei arvioituja vuosittaisia kayttokustannuksia.

iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt, €

Ei arvioituja elinkaaren ajalta syntyvia kustannushyaotyja.
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LITE 6 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN
VUODEN AIKANA

Liitteessa 6 on esitettynd, kuinka liitteen 5 mukaiset toimenpiteet sdhkémarkkinalain 51 ja 119
§:ssé saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi, yhteisrakentamisen edistamiseksi, uuden tuotannon
ja uusien kuormien liittamiseksi sek& joustopalveluiden hyddyntamiselle vaihtoehtona
siirtokapasiteetin laajentamiselle ovat toteutuneet.

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kayttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisenéa vuotena?

a. Suurjannite

Jakeluverkkoalueellamme ei suurjanniteverkkoa.

b. Sahkdasemat
c. Keskijannite

i. investoinnit 0€
ii. kunnossapito 180 334 €

. investoinnit 555290 €
ii. kunnossapito 376 474 €

d. Muuntamot

. investoinnit 499 800 €
ii. kunnossapito 46 440 €

e. Pienjannite

I. investoinnit 2240052 €
ii. kunnossapito 406 145 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissé edellisten
toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan

alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa

18216 2783 0
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3. Milla vyéhykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana?

Toimenpiteet painottuivat kahden edellisen vuoden aikana vythykkeelle 1, jossa
maakaapeloitiin keski- ja pienjanniteverkkojen ilmajohtoja asemakaava-alueilla.

4. Kuinka suuri osa sahkodnjakeluverkosta tayttda toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite
722,2 km 1230,7 km

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

a. Kilometreina

Kahden edellisen vuoden aikana yhteisrakentamista hyddynnettiin 11,3 km.

b. Prosentteinainvestoiduista kilometreista

Nama yhteisrakentamiset vastaavat noin 23 % osuutta kaikista kahden edellisen vuoden
investoinneista.

6. Sahkonjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina

Edellisen kahden vuoden aikana uusien kuormien liittdmiseksi investoimme noin 450 000 €.

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus

Uusien kuormien liittamiseksi investoinnit koostuivat paaosin pienjanniteverkon
maakaapeloinnista.

7. Joustopalveluiden hyddyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalveluiden
hyodyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

Joustopalveluita ei hyddynnetty tai pilotoitu kahden edellisen vuoden aikana.
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8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittdmissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

Viime vuoden osalta toteuman perusteella jaatiin hieman edellisen kehittamissuunnitelman
mukaisita suunnitelluista toimitusvarmuusinvestoinneista, johtuen tiukentuneesta
resurssitilanteesta seké aikaisesta talven saapumisesta. Laatuvaatimuksien mukaisten
verkonpituuksien perusteella tavoitteesta ei kuitenkaan jaéty paljoa. Keskijanniteverkon osalta
tavoitteesta jaatiin 1,2 km ja vastaavasti pienjanniteverkon osalta 2 km. Nama maaréat
vastaavat edellisen vuoden jattamia.

9. Verkonhaltijan maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.

Alla oleva kartta on paivitetty vastaamaan 31.12.2023 tilannetta toimitusvarmuusvaatimukset
tayttavista alueista. Rajattujen alueiden sisalle kuuluvat kayttdpaikat tayttavat joko 6 tai 36
tunnin suurimman sallitun keskeytysajan vaatimuksen, riippuen siité, onko alue asemakaava-
alueella vai niiden ulkopuolella. Toimitusvarmuusvaatimusten tayttymisessa on huomioitu
keski- ja pienjanniteverkkojen laatuvaatimukset seka kaytdssdmme olevat viankorjausresurssit.

PUUMALA

Eraja i RAUTJAF
NP Kayhkan

Tetnnmmi

Hentuly

TAIPALSAARI Katielussa

LAPPEENRANTA
VILLMANSTRAND

’

Kuva 4. Laatuvaatimukset tayttavat alueet Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy:n verkkoalueella.
Kartassa siniset alueet kuvaavat 6 tunnin ja punaiset 36 tunnin laatuvaatimukset tayttavia
alueita.
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Seuraavassa kuvassa on esitettyna Imatran Seudun Sahkonsiirron koko jakeluverkkoalue. Tata
karttaa voi kayttaa hyodyksi tulkittaessa toimitusvarmuusvaatimukset tayttavien alueiden laajuutta
tdman hetkisessa tilanteessa.

Imatran Seudun Sahkonsiirto (
A\l Imatran Seudun Sahkénsiirto |

Kuva 5. Imatran Seudun Séhkdnsiirto Oy:n jakeluverkkoalue.
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LITE 7 - KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

1. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittdmissuunnitelmamme on ollut sidosryhmiemme kuultavana 1.-31.5.2024 valisena aikana.

2. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittdmissuunnitelmamme on ollut saatavilla kuulemista varten verkkosivustollamme. Myos
Energiateollisuus ry:n sivustoilla olleen kehittdmissuunnitelmien koontisivujen kautta on ollut
mahdollista paasta tutustumaan kehittdmissuunnitelmaamme.

Tiedotimme sidosryhmiamme, mukaan lukien kaikki verkkoalueemme asiakkaat, uutiskirjeellamme
mahdollisuudesta kommentoida kehittdmissuunnitelmaamme. Tasta mahdollisuudesta tiedotettiin
ennen kuulemisen alkamista sekd toukokuun puolessa valissa. Liséksi [ahetimme suorilla
sahkopostiviesteilla tiedon kuulemisesta muille merkittaville sidosryhmillemme.

Kehittamissuunnitelmaamme liittyvat kommentit on voitu l&hettdd meille séhkopostilla tata varten
luotuun osoitteeseen.

3. Mitkéa osapuolet ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta asiakasryhmittain.

Kehittdmissuunnitelmastamme ovat lausuneisiin verkkoalueemme kuluttaja-asiakkaat,
kantaverkkoyhtid, yksi alueemme teleoperaattoreista seka rajavartiolaitos. Kuluttajilta saimme
yhteensa 6 kappaletta kehittamissuunnitelmaa koskevia yhteydenottoja.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

Kaikkiin meille I&hetettyihin lausuntoihin annoimme vastauksemme, jotta lausujalla oli mahdollisuus
tarkentaa ja jatkaa kommentointia kehittamissuunnitelmaamme koskien. Kaikki lausunnot kaytiin
l&pi ja teimme arvioinnin mahdollisista muutostarpeista kehittdmissuunnitelmamme sisaltoon.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

Lausuntojen keskeisimpia tuloksia olivat huomiot tarkastella jakeluverkkomme kehittdmiseen
ratkaisuja, joilla rakentamiskustannukset minimoituvat ja asiakkaille kohdistuisi vdhemman
kustannusvaikutusta hinnoittelumme kautta. Lausunnoissa otettiin myos kantaa suoraan
jakeluverkkomme saneeraustarpeisiin eri alueilla seka yhteisrakentamiseen liittyen.

6. Kehittdmissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

Kehittamissuunnitelman sisaltdon ei tullut muutostarpeita lausuntojen perusteella.
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b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittdmissuunnitelmaan?

Kuulemisen tuloksissa nousi esille huomioita verkon rakentamiseen liittyen, jotka pyrimme
huomioimaan tulevien vuosien verkostoinvestointien suunnittelussa. Nama tulokset eivét
kuitenkaan aiheuttaneet muutostarvetta kehittdmissuunnitelmaan johtuen siita, ettd nama olivat
kuitenkin linjassa kehittamissuunnitelmassamme esittelemiimme ratkaisuihin ja
suunnitteluperusteisiimme.
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